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NAMEN IN IZVAJANJE SMERNIC

Predstavljene smernice so del spodbujevalnih pobud za Sirjenje aktivnosti za dvig energetske
uCinkovitosti, ki so predvidene v projektu CARSO-KRAS. Projekt je financiran z viri ¢ezmejnega
programa ltalija-Slovenija 2007-2013. Namen aktualnega dokumenta:

e ZmanjSevanje rabe energetskih virov z namenom zmanjSevanja odvisnosti od fosilnih gorivih;

e ZmanijSati rabo energije iz neobnovljivih virov energije s ciliem omejevanja emisij CO, ozracje;

e Zagotavljati nivo lahko dosegljivih storitev upostevajo¢ aktualno stanje znanja na gradbenem in

raziskovalnem podrocju;

e Poenostavitev pravil, postopkov in kazalnikov hitrega uresni€evanja in razumevanija;

¢ Omogoditi hitro testiranje opreme in izvedbe del na mestu projekta;

e Podpirati razumevanje energetskih vidikov stavbe z ufinkom zmanjSevanja upravljalnih

stroskov;

e Podpirati ponovno ekonomsko oceno nepremicnine »hiSa« prihranek in okoljska sanacija na
dolgi rok;

e |zboljsati, s prakso prihranka in energetsko ucinkovitostjo, bivalno ugodje v novih in obnovljenih
stavbah.

Glede na kontinuirano posodabljanje zakonskih pravil na podroc¢ju energetike in gradbenistva je namen
tega dokumenta povzeti operativne napotke tehnikom iz zadevnegapodrocja, vendar gre pri temu
upostevati, da dakument ne povzema popolne situacije za vsa podrocja.

Priporocila in tehni¢ne lastnosti povzete v tem dokumentu predvidevajo zagotovitev — poleg energetske
ucinkovitosti — Se ustrezen nivo ugodja okolja. Operativna priporocila, ki izhajajo iz dobre prakse in ne iz
zakonodajnih okvirov so manj zahtevnejsa.

Zahteve pravilnikov in zakonske omejitve, ki se navajajo v dokumentu, povzemajo veljavno zakonodajo
podrocja (november 2012).

Kjer veljajo druga pravila ta dokument povzema odlok Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe
spremembe. (€len 2 in alineja A), in Ministrski odlok D.M. 59/2009 in poznejSe spremembe (¢len 2) in v
Ministrski odlok D.M. 26 junij 2009 in poznejSe spremembe. (Elen 2).

Za poenostavitev branja, je dokument razdeljen na naslednja tematska podrocja:
1. Energetska ucinkovitost ovoja stavb

Skupni energetski ucinki in energetsko certificiranje

Sistemi projektiranja

Obnoviljivi viri energije

Trajnostni okoljski razvoj

ok



1. ENERGETSKA UCINKOVITOST OVOJA STAVB

1.1 Orientacija in raven osoncéenosti stavbe

Zahteve in namen

ZmanjSevanje rabe energije za ogrevanja z optimizirano orientacijo stavbe proti soncu.

Operativne strategije

Vpostevajo€ obstojeCe in specificne omejitev, ki veljajo za nove stavbe in parcelacijo se mora
predvideti orientacijo stavbe ob osi Vzhod — Zahod z najvecjim moznim odstopanjem + 20°.
Razdalja med bliznjimi stavbamami znotraj parcele mora zagotavljati, v najslabsih sezonskih
pogojih (21 december), najmanjSo stopnjo sencenja fasade.

To pomeni spodbujati tipologije razvrS€anja stavb po liniji oziroma tako, da je fasada obrnjena
proti osi Vzhod — Zahod, v izogib nastajanja senc v zimskem ¢&asu, ki jih tvorijo sence vdolbin,
izstopajoCih delov stavbe ali bliznje stavbe in katere padajo na odprte in prosojne odprtine
juznega dela stavbe. Poleg tega je potrebno upostevati, da se drevesa ne nasadijo pred
prednjim delom juzne fasade.

Nacrt mora upostevati bioklimatske in okoljske znacilnosti lokacije. Izbrane projektne resitve se
morajo skladati z navednimi zahtevami v odstavku 1.2.

Preverjanja in orodja kontrole

- izdelani prostorski nacrti;

- son¢ni diagrami in orisi senc;

- certifikat karakteristik zasteklitve (son¢ni faktor g);

- lokalni klimatski podatki z vrednostmi sonénega obsevanja .

Zakonski dolo¢be v Sloveniji

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 - Poglavje 2: Arhitekturne zahteve
Stran 15: Tehniéna smernica to¢no dolo¢a odmika od osi Vzhod — Zahod in Stevilo ur osonéenja ob
solsticijih in ekvinokcijih. Prav tako dolo¢a kvaliteto zasteklitve, odmike sosednjih objektov, ustreznost
vgrajenih materialov in pozarno varnost..

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-1:2008 — Stanje stavb z vidika energetike— Poglavje 1: Dolo€itev rabe energije za
ogrevanje in hlajenje v poletnem in zimskem

UNI EN ISO 13790:2008 — Stanje stavb z vidika energetike — Izradun potreb po energiji
ogrevanje in hlajenje

UNI 8477-2:1985 — Soncna energija. IzraCun prispevka soncne energije uporabnega za stavbe.
Ocena mogoc¢nosti pridobitve sonCnega prispevka z uporabo aktivnega in pasivnega sistema.



1. ENERGETSKA UCINKOVITOST OVOJA STAVB

1.2 Zascita pred soncem

Potrebe in namen

ZmanjSanje rabe energije za hlajenje v poletnem €asu, z zmanjSanjem sonnega obsevanja za
prepreCevanje pregrevanja stavbe

Operativne strategije

Prosojni deli perimetralnih sten novograden ali obnovljenih stavb morajo biti opremljeni s sencili,
ki zagotavljajo zunanji 8€it in senCenje skladno z karakteristi¢no tipologijo materialov obmocja in
morebitnimi zahtevami spomeniSkega varstva.

Vsi zaprti zastekljeni vertikalni in horizontalni deli, ki niso obrnjeni na sever morajo biti
opremljeni s zunanjimi sencili, ki so lahko fiksna ali mobilna in tako preprecujejo son¢no
sevanje, ki pada na povrsino prosojnega dela predvsem v poletnem €asu. V zimskem Casu pa
omogoca optimalno stopnjo sonfnega obsevanja. Projektantske reSitve morajo upoStevati
zahteve odstavka 1.1.

V primeru utemeljene tehni¢ne neizvedljivosti zmanjSanja obsevanja stavbe z uporabo sencil
(npr. previsi, lamele, rulete itd) so ti lahko upostevani na kombiniran nacin, kot sencilo ter kot
prosojno sengilo.

Za vsako sencilo se priporoCa preverjanje prosojnosti in se na ta nacin doloci primerno sencilo,
ki v poletnem Casu zagotavlja optimalno zas¢ito pred soncem. UpoStevana mora biti (za isto
lokacijo in uro), ki pada na sencilo usmerjeno na sever (priloga F Tehni¢ne smernice CasaClima
avtonomne pokrajine Bolzano).

Preverjanja in kontrolna orodja

- izdelani prostorski nacrti in opredelitve zasteklitev;
- son¢ni diagrami in orisi senc;
- certifikat karakteristik zasteklitve (soncni faktor g);

- lokalni klimatski podatki in vrednosti soncnega obsevanja
Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 (Clen 4 poglavje 18, 19 in 20)

Clen 4 poglavje 18 «Za vse kategorije stavb [...] projektant se mora osredotogiti na namen, da omeji rabo
energije za poletno klimatizacijo da vzdrzuje notranjo temperaturo prostorov (nove in obnovljene stavbe)
skladno s ¢lenom 3, odstavek 2, toc¢ka), b) in c), Stevilo 1), zakonskega odloka, ki omejuje obnovitvene
posege:

a) natan¢no ocenjuje utemeljuje ucinkovitost sencil na zastekljenih zunanjih in notranjih povrsinah, ki
pripomorejo k zmanj8anju prodiranja toplote sonénega sevanja; [...]»

Clen 4 poglavje 19 «Za vse kategorije stavb [...] iziemoma kategorije E.6 in E.8, z namenom omejitve
rabe energije za poletno klimatizacijo ter vzdrzevanja notranje temperature prostorov za nove in
obnovljene stavbe, opredeljenih v ¢lenu 3,odstavek 2, tocke), b) in c), Stevilka 1). Ta ¢len omejuje celotno
obnovo ter hkrati obvezuje namestitev in rabo sendil. Ce se izkaze, da so sendila po tehni¢no
ekonomskem izra¢unu, ker je faktor propustnosti osonéenja po (UNI EN 410) man;jsi ali enak 0,5, sen il ni
potrebno namestiti. TakSna ocena mora biti navedena v tehni¢nem porocilu, odstavek 25.«

Clen 4 poglavje 20 «V primeru obnove obstojegih stavb v skladu 3, odstavek 2, togka c), tocke1) in 2),
zakonske uredbe za vse kategorije stavb [...] izjemoma kategorije E.6 in E.8, projektant z namenom
zmanj$anja rabe energije za poletno klimatizacijo in zadrzevanju notranje temperature v prostoru natan¢no
oceni in utemelji u€inkovitost filtrirnih sistemov in sencil zastekljenih povrSin za zmanj$anje prepustnosti

-9-



soncnega obsevanja. Oceno je treba navesti v tehniénem poro€ilu v odstavku 25. Tak$na ocena ni
zahtevana v priemru prisotnosti steklenih povrsin, ki dosegajo (UNI EN 410) faktor enak ali manjsi od 0,5.»

Zakonski dolo¢be v Sloveniji

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 - Poglavije 3.2: ZmanjSevanje pregrevanja podaja
naslednje zahteve;
- Objekte nacrtovati tako, da so potrebe po hlajenju ¢im manjse
- Noc¢no ohlajevanje objektov (v primeru, ko presega temperaturo v prostoru 26 °C, se priporo¢a
vgradnja klimatskih naprav
- Vgradnja ustrezne zasteklitve (g faktor) in sencil (zagotoviti, da je faktor g < 50)

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI EN 410:2011 — Stavbna zasteklitev — dolocitev svetlobnih in sonénih znacilnosti zasteklitve
UNI EN 13363-1:2008 — Sistemi son¢ne zascite in kombiniranje zasteklitve — izraCun son¢ne in
svetlobne prepustnosti - Del 1: poenostavljena metoda

UNI EN 13363-2:2006 - Sistemi son¢ne zas¢ite in kombiniranje zasteklitve — izracun soncne in
svetlobne prepustnosti - Del 2: metoda natan€nega izraCuna

Tehni¢na direktiva CasaClima 2011 (priloga F)

www.agenziacasaclima.it
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1. ENERGETSKA UCINKOVITOST OVOJA STAVB

1.3 Termi¢na inercija in zahteve v poletnem €asu

Potrebe in namen

ZmanjSanje potrebe po energiji za klimatizacijo v poletnem &€asu, z zmanjSanjem poletnega
pregrevanja stavb.

Operativne strategije

Z namenom nadziranja poletnega pregrevanja morajo vodoravne, horizontalne in poSevne
zasteklitve zagotavljati ustrezne pogoje bivalnega ugodja.

Zato morajo biti upoStevani pozitivni ucinki zastekljenih povrsin ali raba tehnik in inovativnih
materialov, ki onemogoclajo temperaturna nihanje v prostoru ter prispevajo k reguliranju
sontnega obsevanja.

Pri posegih novogradnje, Siritve in obnove (v primeru strukturne obnove in kritine), za vse
vodoravne, horizontalne in poSevne netransparentne dele strukture (izjemoma reSitve vklju€ene
v kvadrantu sever-vzhod/sever/sever-zahod), se priporo¢a fazni zamik toplote minimalno na 10
or (12 or za bivalne strehe in podstreSja). Poleg tega se za iste strukture priporo€a, da je
vrednost toplotne prehodnosti Y e niZji 0,10 W/m3K.

Polozaj izolacijskega ovoja vpliva na ucinke tega: Ce je izolacijski sloj nameS&en na notranjo
stran stene omejuje interakcijo ometa z notranjo termo kineti¢no dinamiko stavbe.

Preverjanja in orodje kontrole

- fazni zamik S [h];

- faktor blazenja F;

- masa povrsine [kg/m?];

- periodi¢na toplotna prehodnost Y e [W/mZK];

- energetski ucinki ovoja na hlajenje prostorov EPg jnvol [kWh/m?a - kWh/m?3a].

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe spremembe.
Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznej$e spremembe. (Clen 4 poglavje 3 in 18)

Po predsedniski odlok D.P.R. 59/2009, indeks energetskega ucinka ovoja za poletno klimatizacijo EPe jnvol
novogradenj mora biti nizji od 30 kWh/m?a (stanovanjske stavbe) ali 10 kWh/m®a (drugi nameni rabe
stavbe). Glede na navodila Smernic za energetsko certificiranje stavb je ucinek zadovoljiv, e je EPe,nvol
manj3i od 20 kWh/m?a.

Ministrski odlok D.M. 26 junij 2009 (priloga A odstavek 6.1 in 6.2)

:;I:t)::e? 6.1 EPe.invol [KWh/m?a] U¢inki Kvaliteta ucinka
EPe,invol < 10 odlicen |
10 < EP¢,invol < 20 dober Il
20 < EPg invol < 30 srednji 1
30 < EPgjinvol < 40 zadovoljiv \Y]
EPe,invol 2 40 povprecni \Y
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:;':t’::elf‘e_z Fazni zamik [h] Faktor blaZenja uginki Kvaliteta uginka
S>12 Fa<0,15 odlicen |
1225510 0,15 < F4 < 0,30 dober I
102S>8 0,30 < F, < 0,40 srednji M
825>6 0,40 <F.<0,60 | zadovoljiv vV
6=S 0,60=<F, povprecni \Y

Zakonski dolocbe v Sloveniji

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010, poglavje 3.2 ZmanjSevanje pregrevanja
Dokument podaja naslednje zahteve:
- Objekte nacrtovati tako, da so potrebe po hlajenju ¢im manjse

Nacini no¢no ohlajevanje objektov (v primeru, ko presega temperaturo v prostoru 26 °C, se priporo¢a vgradnja
klimatskih naprav)

Vgradnja ustrezne zasteklitve (g faktor) in sencil (zagotoviti, da faktor g < 50)

Pravilnik o prezraCevaniju in klimatizaciji stavb Uradni list RS 42/02 in 105/02. Povzetek tega pravilnika
je v tehni¢ni smernici Poglavje 11, Dodatek 2: Toplotno okolje:
- Indeks PPD man;jsi od 15%
- Indeks PMV < + 0,7
- Relativna vlaznost pri 20° - 26° C med 30 in 70 %
Clen 14. Parametri za toplotno ugodje

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-1:2008 — Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 1: Dolocitev potrebe stavbe
po toplotni energiji za poletno in zimsko klimatizacijo

UNI EN ISO 13790:2008 — Stanje stavb z vidika energetike — Izracun rabe energije za ogrevanje
in hlajenje

UNI EN ISO 13786:2008 — Termic¢ni ucinki komponent za gradbeniStvo — Termi¢no dinamicni
u€inki — Metode izraCuna

UNI EN ISO 13792:2012 — Termicni uCinki stavb — Izracun notranje temperature poletnem ¢asu
v prostoru brez sistema klimatizacije — Poenostavljene metode
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1. ENERGETSKE KARAKTERISTIKE OVOJA STAVB

1.4 Toplotna izolacija

Potrebe in namen

ZmanjSanje rabe energije za hlajenje, ki omogoca bivalno ugodje z ustrezno kakovostjo gradnje.

Operativne strategije

Toplotna izolacija stavb, s predhodno ocenjenimi toplotnimi mostovi, mora upostevati minimalne
zahteve veljavne zakonodaje.

Neprosojne vodoravne in horizontalne strukture ki loCujejo stavbe ali mejne dele stavbe
(toplotna prevodnost manj$a od 0,8 W/m?K) morajo biti ustrezno izolirane.

V vsakem primeru je treba preveriti odsotnost kondensa po povsju. Ob morebitni prisotnosti
kondensa med plastmi mora biti le ta omejena koli¢ino, ki lahko izhlapi, skladno z veljavno
zakonodajo. PriporoCa se izvedba kontrole tako na strukturnih elementih kot na spojih stavbe in
medsebojno delovanje razli¢nih gradbenih komponent.

Da bi preprecili kondenzacijo in nastajanje plesni morajo biti sanirati toplotni mostovi,
zadrzevanje zraka v ovoju stavbe in zmanj$evanje odvecne vlage z ustrezno naravno ventilacijo
(pri novogradnjah se priporo€a izogibanje gradnje stanovanj z eno samo steno, ki meji navzven)
ali mehani¢no (ve€ v odtavku toCke 3.1).

Preverjanja in kontrolna orodja
- toplotna prehodnost U [W/m?K];
- preverjanje toplotnih mostov;
- preverjanje povrsinske kondenzacije in med plastmi.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe spremembe.
Pri obnovitvenih posegih, toplotna izolacija stavb, kjer so toplotni mostovi pravilno doloc¢eni, je potrebno
upoStevati minimalne zahteve priloge C PriporoCa se upoStevanje parametrov v primeru posegov pri
novogradnjah.
Toplotna prehodnost, ki se nanasa na komponente stavbe, navedeni v prilogi C, so predstavljeni v spodnji

tabeli:
Tip komponente Obmocje klimatizacije E Obmocje klimatizacije F
Vertikalne senéne strukture 0,34 W/m?K 0,33 W/m?K
Streha 0,30 W/m?K 0,29 W/m?K
Tla 0,33 W/im?K 0,32 W/m?K
Vrata, okna, izlozbe itd. 2,2 Wim?K 2,0 W/im?K
Zasteklitev 1,7 Wim?K 1,3 Wim?K

V primeru predvidenih spodbud za dvig nergetske ucinkovitosti (daveni odbitek 55%), so vrednosti
obi€ajno zmanjsane za 20%.
V primeru novogradnje ali obnovo javnih stavb ali stavb namenjenih javni rabi, morajo biti upoStevati zgoraj
navedene vrednosti, zmanjSane za 10%.

Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznejSe spremembe. (¢len 4 poglavje 4, 15, 16 e 17)
Clen 4 poglavje 4 «V primeru obnove ali izrednih vzdrZevalnih del predvidenih v &lenu 3, odstavek 2, &rka
c), Stevilka 1), zakonodajnega odloka predvideva ukrepe in obnovo zunanjih sten, omet stropa, strehe ali
nepropustnost strehe. Ukrepe se izvaja v naslednjih primerih:
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a) [...] vrednost toplotne prehodnosti (U) za vertikalne senéne strukture s predvidenimi toplotnimi mostovi in
dolo¢enim ogrevanim volumnom navzven ali prostorom, ki niso opremljeni z ogrevalnim sistemom. V tem
primeru mora biti toplotna prevodnost mora biti nizja ali enaka navedenim v tabeli 2.1 v tocki 2 priloge C
zakonskega odloka, upostevana mora biti povpreéna toplotna prehodnost;stena z ve€ toplotnimi mostovi [...];

b) [...] vrednost toplotne prevodnosti (U) za horizontalne in poSevne sencne strukture s pravilno ocenjenimi
toplotnimi mostovi, ki mejijo na ogrevan volumen navzven oziroma proti neogrevanim prostorom, mora biti
nizja ali enaka vrednostim v tabeli 3.1 in 3.2 tocke 3 priloge C zakonskega odloka. [...];

c) [...] iziemoma kategorija E.8, maksimalna toplotna prehodnost (U) odprtin; kot so vrata, okna in
zasteklitve; tudi ¢e jih ni mo¢ odpreti, upostevajo¢ prosojne dele mora upostevati omenjene vrednosti
navedene v tabeli 4.a in 4.b tocke 4 priloge C zakonskega odloka [...]»

Clen 4 poglavje 15 «V vseh primerih novogradnje ali obnove javnih stavb kot opredeljene v odstavku 8 in
9 priloge A zakonskega odloka, morajo upostevati naslednja navodila: a) mejne vrednosti, Ze predvidene v
tocki1, 2, 3 e 4 priloge C zakonskega odloka so zmanjSane za 10 %, [...]»

Clen 4 poglavje 16 «Za vse kategorije stavb [...] iziemoma kategorija E.8, v primeru novogradnje in
obnove obstojecih stavb, dologeni po zakonskem odloku po &lenu 3, odstavek 2, ¢rka), b) e c), Stevilka 1),
omejuje celotno obnovo, ki je izvedljiva na klimatskem obmocju C, D, E in F, dolo¢a vrednost faktorja
toplotne prevodnosti (U) lo¢eno za objekte in mejne stanovanjske strukture z upoStevanjem odloka
Predsednika Sveta Ministrov z dne 5 decembra 1997, objavljenega v Uradnem listu 297, 22.12.1997.
Odlok dolo¢a zvoéne pasivne karakteristike stavb, ki morajo biti nizji ali enaki 0,8 W/mZK, vV primeru
vertikalne ali horizontalne ali poSevne stene, ki meji v prostor brez ogrevalnega sistema.»

Clen 4 poglavje 17 «Za vse primere stavb [...] iziemoma kategorija E.8, v primeru novogradnje ali obnove
obstojecih stavb predviden v zakonskem odloku &len 3, odstavek 2, ¢rka a), b) in c), Stevilo 1), se nadaljuje
s preverjanjem povrsinske in med plastne kondenzacije in, da je v primeru medplastne kondenzacije
koli¢ina vlage omejena na koli¢ino, ki lahko izpareva, skladno z obstoje¢imi tehniénimi smernicami. V
primeru kjer sistem kontrole notranje vlaznosti ne obstaja se upoSteva 65 % notranje temperature, ki je
20 °C.»

Zakonski dolo¢be v Sloveniji

Tehni¢na smernica poglavje Poglavje 3. Toplotna zascita (Tabela 1, Vrednosti Umax))
Toplotne prehodnosti so v zgoraj omenjeni tabeli razdelane Se podrobneje in sicer

- Stene (proti neogrevanem, stene med stanovanji...)

- Tla (proti terenu, nad zunanjim zrakom, pri talnem ogrevanju...)

- Okna (z lesenim okvirjem razli¢nih debelin, s plasti¢nim okvirjem, kovinskim okvirjem..)

Nekatere vrednosti U so:

Tip komponente Vrednost Umax
Vertikalne senc¢ne strukture 0,28 W/m?K
Streha 0,20 W/m?K
Tla 0,35 W/m?K
Vrata, okna, izlozbe itd. 1,3 W/m2K
Zasteklitev 1,1 W/m?K
Vertikalne sen&ne strukture 1,6 W/m?K

Za javne stavbe so pogoji za toplotno prehodnost e za 20% niZji.

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI EN ISO 6946:2008 — Komponente in elementi za gradbenistvo — Toplotna upornost in
toplotna prehodnost - Metode izraduna

UNI 10351:1994 — Gradbeni materiali. Toplotna prevodnost in prepustnost pare

UNI 10355:1994 — Zidovje in stropi. Vrednosti termi¢ne upornosti in Metode izraCuna

UNI EN 673:2011 — Steklo za gradbeniStvo - Dolocitev toplotne prehodnosti (vrednost U) —
Metode izracuna
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UNI EN ISO 10077-1:2007 — Termicni ucinki oken, vrat in sencil — IzraCun toplotne prehodnosti
— Poglavje 1: Vecina primerov

UNI EN ISO 10077-2:2012 - Termi¢ni ucinki oken, vrat in sencil — IzraCun toplotne prehodnosti —
Poglavje 2: Numeri¢na metoda za okvirje

UNI EN 13125:2003 — Sencila in zavese — Dodatna termi¢na prepreka — Dodelitev razreda
prepustnosti zraka izdelku

UNI EN ISO 14683:2008 - Toplotni mostovi — Linearni koeficient toplotne prehodnosti —
Poenostavljene metode in vrednosti

UNI EN ISO 10211:2008 — Toplotni mostovi — Toplotni pretoki in povrSinske temperature —
Natancni izraCuni

UNI EN ISO 13788:2003 — Higrotermi¢ni ucinki komponent in elementov za gradbenistvo —
PovrSinska notranja temperatura, ki prepreCuje doseganje kritiCne stopnje vlage in medslojne
kondenzacije — Metode izraCuna.
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1. ENERGETSKE KARAKTERISTIKE OVOJA STAVB

1.5 Energetske karakteristike ovoja

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe energije za hlajenje, ki omogoca bivalno ugodje z ustrezno kakovostjo gradnje.

Operativne strategije

Projekt, ki je namenjen za zmanjSanje rabe toplotne energije ovoja mora ciljati na zmanj3evanje
toplotnih izgub pri ventilaciji in prenosu in obenem optimizarati nivo prispevka sonCne energije.
Projekt mora zato upos$tevati naslednje:

- bioklimatsko okolje, ustrezna orientacija stavbe in zagotovitev sonfne svetlobe (o tem v
odstavku 1.1);

- ustrezna orientacija zasteklitev;

- optimatizacija oblike stavbe f(0);

- termi¢na izolacija ovoja stavbe in odprava toplotnih mostov (o tem v odstavku 1.4);

- primerna namestitev izolativhega sloja z namenom izrabe termi¢ne inercijo;

- prazraCevanje ovoja stavbe;

- pridobivanje toplote z mehani¢no kontrolirano ventilacijo (o tem v odstavku 3.1).

Zgoraj navedene vidike so lahko preveri po koordinacijski nacinu, ki izhaja iz postopkov metode
CasaClima (o tem v odstavku 2.3) in/ali Passivhaus.

Cilj, kot je naveden v Evropski direktivi iz leta 2010, je gradnja skoraj ni¢ energijskih stavb; za
dosego taksnih stavb je potrebno v &im vedji meri znizati rabo energije v stavbi.

Preverjanja in orodja kontrole

- energetski ucinek ovoja pri ogrevanju EP; inyo [kWh/mZa - kWh/msa]
- certifikati termi¢nih karakteristik materialov in proizvodov
- ujemanje med projektnimi reSitvami in izvedenimi reSitvami;
- namestitev materialov in proizvodov (preverjanje na mestu);
- test prezraCevanja (preverjanje na mestu in na uporabnem objektu);
- termografija (preverjanje na uporabnem objektu);
- certificiranje po metodi CasaClima
(razred B < 50 kWh/m?a; razred A < 30 kWh/m?a; Zlati razred < 10 kWh/m?a);
- certificiranje po metodi Passivhaus (f < 15 kWh/m?a).

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

Evropska direktiva 2010/31/UE
Clen 2 poglavje 2 «"Skoraj ni¢ emisijska stavba”: stavba visoke energetske uginkovitosti, dolodena po
prilogi I. Il. Zelo nizka energetska potreba, ki bi bila lahko zagotovljena iz obnovljivih virov energije vklju¢no
iz obnovljivih virov energije v neposredni blizini«
Clen 9 poglavje 1 «Drzave &lanice zagotavljajo naslednje:
a) do 31 decembra 2020 morajo vsi objekti novogradnje biti skoraj ni¢ emisijske stavbe;
b) od 31 decembra 2018 novogradnje javne uprave morajo biti skoraj ni¢ emisijske stavbe.«

Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe spremembe.
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Zakonske dolocbe v Sloveniji
Evropska direktiva 2010/31/UE

Clen 2 poglavije 2 «”Skoraj ni¢ energijska stavba”: dolo&ena v prilogi I. Il zelo nizka energetska potreba ali
skoraj ni¢ emisijska stavba bi morala zagotavljati energijo iz obnovljivih virov vkljuCujota energija
pridobljena iz obnovljivih virov v neposredni blizini»

Clen 9 poglavje 1 « Drzave ¢&lanice zagotavljajo naslednje:

a) do 31 decembra 2020 morajo vsi objekti novogradnje biti skoraj ni€ energijska stavbe;

b) od 31 decembra 2018 novogradnje javne uprave morajo biti skoraj ni¢ energijska stavbe.«

V energetski izkaznici objekta, ki se izdaja na osnovi Energetskega zakona (EZ-E, Uradni list RS, 5t
10/2012 z dne 10.2.2012) in Pravilnika o metodologiji izdelave in izdaji energetskih
izkaznic stavb (Uradni list RS §t. 77/2009 z dne 2.10.2009), so dologeni energetski

razredi glede na potrebno toploto za ogrevanje, preraunano na m2 uporabne povrSine letno in sicer:
- Razred A1: od 0 do 10 kWh/m2a
- Razred A2: od 10 do 15 kWh/m2a
- Razred B1: od 15 do 25 kWh/m2a
- Razred B2: od 25 do 35 kWh/m2a
- Razred C: od 35 do 60 kWh/m2a
- Razred D: od 60 do 105 kWh/m2a
- Razred E: od 105 do 150 kWh/m2a
- Razred F: od 150 do 210 kWh/m2a
- Razred G: od 210 do 300 kWh/m2a in ve¢

Ostale energijske kazalnike (letna poraba elektricne energije zaradi delovanja stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe
in letne emisije CO2 zaradi delovanja stavbe na enoto uporabne povrSine stavbe) se ne razvrS§€ajo v razrede, temvec se
jih prikaze na barvnem poltraku za porabo energije oziroma emisij CO2.

Tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-1:2008 — Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 1: Dolocitev rabe energije za
ogrevanje in hlajenje

UNI EN ISO 13790:2008 — Stanje stavb z vidika energetike — IzraCun potreb po energiji za
ogrevanje in hlajenje

UNI EN ISO 13789:2008 — Termicni vidik stavb — Koeficient pretvorbe toplote za ventilacijo —
Metode izracuna

UNI EN ISO 13370:2008 — Termicni vidik stavb — Pretvorba toplote skozi tla — Metode izraCuna
Tehni¢na direktiva po metodi CasaClima (www.agenziacasaclima.it)
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2. SKUPNI ENERGETSKI UCINKI IN ENERGETSKO CERTIFICIRANJE

2.1 Skupni energetski u€inki stavbe

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe energije, fosilnih goriv s ciliem zmanjSanje emisij CO2 ter zmanSanje
energetske odvisnosti ¢lanic evropske skupnosti.

Operativne strategije

Izvedeni morajo biti ukrepi:

- zmanjSanje rabe energije stavb;

- izboljSati energetsko ucinkovitost rabe energije in pretvorbe energije;

- povecati rabo obnovljivih virov energije.

Okvirji posega izboljSave energetske ucinkovitosti stavb so: zimska in poletna klimatizacija,
priprava tople sanitarne vode, razsvetljava in druga poraba elektriCne energije.

Preverjanja in orodja kontrole

- raba energije za zimsko klimatizacijo EP; [kWh/mza - kWh/m3a];

- raba energije za poletno klimatizacijo EP, [kWh/m?a - kWh/m?a];

- raba energije za proizvo tople sanitarne vode EP4es [KWh/m?a - kWh/m®a];

- raba energije za razsvetljavo EP; [kWh/m?a - kWh/m?al;

- celotna poraba energije EPy [kWh/m?a - kWh/m*a];

- ustreznost projektnega popisa s priporoCili za zmanj$anje rabe energije;

- ustreznost izvedenih del in energetski kvalifikacijski test predvidevan s strani nadzornika del.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe spremembe.
Skladnost z zahtevami za zmanjSevanje rabe energije v stavbah mora biti preverjena v fazi priprave
tehniénega porocila iz ¢lena 28 zakona 10/1991, ki ga mora projektant pripraviti skladno s shemo priloge E
zakonske uredbe 192/2005 in poznejSih sprememb ter jih predloziti Obgini.
Skupaj z izjavo o izvedbi del mora Obcini predloziti potrdilo o skladnosti projekta ter potrdilo o
energetskem kvalifikaciskem testu. Vodja del mora ob zaklju¢ku del preveriti ustreznost.
Poleg tega je pri novogradnjah uporabno dovoljenje podrejeno energetskemu certificiranju (v nadaljevanju
odstavek 2.2).

Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznejSe spremembe. (len 4 poglavje 2, 8, 15, 25, 26 in

27)
Po PredsedniSkem odloku D.P.R. 59/2009 in poznejSe spremembe, indeks energetske ucinkovitosti za
zimsko ogrevanje pri novogradnjah mora upostevati minimalno vrednosti, ki so doloGene po Zakonski odlok
D.Lgs. 192/05 in poznejSe spremembe (za javne stavbe so te vrednosti zmanjSane za 10%) in so
predstavijene v spodnji tabeli. Specificne vrednosti za vsako stavbo posebej so izracunane za linearno
interpolacijo v odnosu temperaturnih primankljajev (GG) in porocila v obliki F(0).

Obmodje klimatizacije E

Namen objekta F(0) 2101 GG 3000 GG
C 2 <0,2 34 46,8
Stanovanjski objekti [kWh/m“a]
20,9 88 116
. . 3 0,2 9,6 12,7
Drugi nameni rabe [kWh/m-a]
20,9 22,5 31

Ministrski odlok D.M. 26 junij 2009
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Zakonske dolo¢be v Sloveniji

Zakonu o graditvi objektov (Uradni list RS &t. 102/2004) Ob zakljucku gradnje je po Zakonu o
graditvi objektov (Uradni list RS &t. 102/2004) potrebno oddati dokumentacijo za izvedbo tehni¢nega
pregleda objekta, v kateri se poleg tehni¢nih in varnostnih komponent zahteva tudi energetska
u€inkovitost:

- PID dokumentacija izvedenega stanja

- Dokazilo o zanesljivosti

- lzkaz energijskih lastnosti objekta

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-1:2008 — Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 1: Dolo€itev potreb po
toplotni energiji stavbe za zimsko in poletno klimatizacijo

UNI/TS 11300-2:2008 - Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 2: Dologitev potreb po
primarne energije in izkoristkih za zimsko klimatizacijo in za pripravo tople sanitarne vode
UNI/TS 11300-3:2010 - Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 3: Dolocitev rabe primarne
energije izkoristki poletne klimatizacijo

UNI/TS 11300-4:2012 - Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 4: Raba obnovljivih virov
energije in druge metode proizvajanja energije za zimsko klimatizacijo in za pripravo tople
sanitarne vode

UNI EN ISO 13790:2008 - Stanje stavb z vidika energetike — IzraCun potreb rabe energije za
ogrevanje in hlajenje

UNI EN ISO 13789:2008 — Toplotne znacilnosti stavb — Koeficienti pretvorbe toplote za
ventilacijo in prenos — Metode izraCuna

UNI EN ISO 13370:2008 —Toplotne znacilnosti stavb — Prenos toplote preko terena — Metode
izraGuna
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2. SKUPNI ENERGETSKI UCINKI IN ENERGETSKO CERTIFICIRANJE

2.2 Energetsko certificiranje stavb

Zahteve in namen

Obvescanje uporabnikov o energetski znacilnostih stavb in stavbnih enot ter prispevati k
izgradnji, nakupu in najemu energetsko ucinkovitih stavb.

Operativne strategije

V Furlanija Julijski krajini, je energetsko certificiranje stavb podrejeno nacionalnim dolocbam
zakona Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSim spremembam, in Smernicam
MINISTRSKI ODLOK D.M. iz 26 junija 2009 in regijskemu odloku REGIJSKA ZAKONODAJA
L.R. 23/2005 in poznejSe spremembe, na katere se sklicujemo pri izbiri postopkov in dologitvi
metod izraCuna.
V primeru prenosa lastnistva morajo stavbe in posamezni stavbni deli morajo imeti energetski
certifikat po dolo¢bah veljavne zakonodaje drzave. V primeru velstanovanjske stavbe se
energetsko certificiranje nanasa na posamezno stanovanje.
V primeru novogradenj in drugih primerov predvidenih s strani tega odloka Zakonski odlok
D.Lgs. 192/2005, mora energetsko certificiranje zamenjati regijsko energetsko in okoljsko
certificiranje. Zato za vse gradbene posege, kot navedeni v Regijska Zakonodaja L.R. 23/2005
in poznejSe sprememb, so predmeti postopka podrejeni odobritvi energetskega certificiranja
skladno s protokolom.
Certificiranje je predvideno za vse posege v gradbeniStvu. V tem obdobju je dokument v fazi
zato je izvajanje regionalnih zahtev omejena na posege novogradenj in obnove stavb tako kot je
navedeno v Clenu 4 zakona Regijska Zakonodaja L.R. 19/2009 (Regijski kodeks gradbenistva).
Energetsko certificiranje 0z. energetska izkaznica je nujna za pridobitev nepovratnih spodb in
kateregakoli tipa pomoc€i, ki spodbuja in promovira energetsko ucinkovitost stavb (ali
stanovanjske enote) in inStalacij in opreme.
Indeks energetske ucinkovitosti, ki je predstavljen z energetsko izkaznico mora biti vkljucen v
vseh komercialnih objavah za prodajo nepremicnine.
V Sloveniji je predvidena izdaja energetskih izkaznic v zaCetku letu 2013.
Za obstojeCe novogradnje, ki niso Se naseljene je predvideno energetsko certificiranje
pripravljeno na podlagi splodnih metod izracunov. Za ostale objekte se bodo izdelovale
energetske izkaznice na podlagi rabe energije, ki bodo povzete iz energetskega knjigovodstva.
Izjeme, kjer energetskih izkaznic ni potrebno izdajati:

- Industrijski objekti
Stavbe razglasene za kulturni spomenik
Stavbe za obredne in verske namene
Gospodarske kmetijske stavbe
Samostojne stavbe ali deli stavb z ogrevano povrSino manjSo od 50 m2
- Pri oddaji v najem za manj kot eno leto

Preverjanja in orodja kontrole

Pri metodah preverjena — ustreznih kompetenc — projektantov in zakonov D.L., izvajalcev
certificiranja, javnih ustanov in kontrolnih ustanov se je potrebno sklicevati na zgoraj zapisana
veljavna pravila in zakonodajo.
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Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe spremembe.
L. 244/2007 (Finan&na zakonodaja 2008)

Clen 2 poglavje 282 «Pri novogradnjah, ki spadajo med stavbe, ki so dologenimi z zakonodajnem odloku
z dne 19 avgusta 2005, §t. 192 in poznejSimi spremembami, je izdaja gradbenega dovoljenja pogojena z
predlozitvijo energetske izkaznice.»

Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznejSe spremembe.
Ministrski odlok D.M. 26 junij 2009

«Nacionalne smernice energetskega certificiranja stavb»

Zakonski odlok D.Lgs. 115/2008 pri novogradnjah ki so med stavbami doloCenimi v
zakonodajnem odloku iz dne 19 avgusta 2005, s§t. 192 in spremembe, je izdaja gradbenega
dovoljenja pogojena z predlozitvijo energetske izkaznice» (priloga IlI)

Priloga lll ¢len 2 poglavje 1 «Za izvajanje energetskega certificiranja je usposobljen tehni¢ni kader kot je
opredeljeno v tocki 2.»

Priloga Ill €élen 2 poglavje 2 «Usposobljen izvajalec certificiranja je lahko zaposleni v podjetju ali javni
ustanovi (vklju€eno v inzenirskih podjetjih) ali lastnik podjetja vpisan v registru ki usposobljen za izvajanje
projektiranja stavb in inStalacij po veljavni zakonodaji.

Usposobljeni tehnik deluje v okviru svojih pooblastil. Ce tehnik nima pristojnosti in znanj na podro&ju zgoraj
opredeljenih mora delo izvajati v sodelovanju z drugimi, ki te kompetence imajo.

Za namene energetskega certificiranja so usposobjeni tudi tehniki, ki so zaklju€ili Studij na podrocju
tehni€no znanstvenih , okoljskih ved, prepoznanih s strani regij in provinc in se na podlagi izobraZzevanja
omenjenih administracij s konénim preverjanjem.»

Priloga lll €len 2 poglavje 3 «Za doseganje neodvisnosti in nepristranskosti presoje certificiranih subjektov
pristojnih za certificiranje izjavljajo: 1 izbirati usposobljeno osebje za energetske izkaznice:

a) v primeru novogradnje odsotnost navzkrizja interesov izrazena preko neposredne in posredne
vpletenosti projektiranja in realizacijo stavbe za katero se izvaja certificiranje ali vpletenosti s proizvajalcem
materialov in delov, ki so vgrajeni v stavbo oziroma odsotnost osebnih koristi;

b) v primeru certificiranja obstojec¢ih stavb, odsotnost navzkrizja interesov izrazena preko neposredne in
posredne vpletenosti projektiranja in realizacijo stavbe za katero se izvaja certificiranje ali vpletenosti s
proizvajalcem materialov in delov, ki so vgrajeni v stavbo oziroma odsotnost osebnih korist »

Priloga Ill €len 2 poglavje 4 «V primeru, da je tehnik usposobljen in zaposlen v javhem sektorju se od
njega pri¢akuje neodvisnost in nepristranskost kot je opredeljeno v tocki 3 in iz kjer je tudi razumljivo, da
deluje v skladu s cilji javnega interesa teh inétitucij za katere dela.»

Priloga lll €len 2 poglavje 5 «Za stavbe, ki Ze imajo energetsko izkaznico ter, ki Zelijo izvesti inStalacijske
posodobitve; vkljuéno z zamenjava genaratorja toplote se, po ¢lenu 6, odstavek 5, zakonske uredbe iz 19
avgusta 2005, Stevilka 192, in njenih sprememb, lahko morebitno posodobitev energetseizkaznice pripravi
kvalificiran inZzenir gradbenistva in /ali najeti inStalater.»

Regijski zakon L.R. 23/2005 in poznejSe spremembe.
Odlok Predsednika Regije §t. 0274/Pres dd. 1 oktober 2009 in poznejSe spremembe.
Regionalni sklep Sveta §t. 2055 dd. 27 oktober 2011

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Energetski zakon (EZ-E, Uradni list RS, Stevilka 10/2012 iz 10.2.2012)
Vsebina energetske izkaznice je doloCena v Pravilniku o metodologiji izdelave in izdaji
energetskih izkaznic stavb (Uradni list RS &t. 77/2009)

Pravilnik dolo€a vsebino energetske izkaznice. Opis indikatorjev energetske klasifikacije se nahaja v odstavku

1.5.

Energetska izkaznica je obvezna za :
- Vse javne objekte vecje od 500 m2 uporabne povrsine
- Prodajo stavb, ko je uporabna povrsina vecja od 50 m2
- Najem stavb za obdobje vec kot enega leta
- Za vse veCstanovanjske objekte
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Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-1:2008 — Stanje stavb z vidika energetike — Poglavje 1: Dolocitev potreb po
toplotni energiji poletno in zimsko klimatizacijo

UNI/TS 11300-2:2008 - Stanje stavb z vidika energetike — Poglavje 2: Dolocitev potreb po
primarni energiji in izkoristek pri zimski klimatizaciji ter pri pripravi tople sanitarne vode

UNI/TS 11300-3:2010 - Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 3: Dolocitev potreb stavbe po
primarni energiji in izkoristki pri poletni in zimski klimatizaciji

UNI/TS 11300-4:2012 - Energetski ucinki stavb - Poglavje 4: Raba obnovljivih virov energije in
drugih metod za proizvajanje energije za zimsko klimatizacijo in za pripravo tople sanitarne
vode.
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2. SKUPNI ENERGETSKI UCINKI IN ENERGETSKO CERTIFICIRANJE

2.3 Potrjevanje kakovosti po metodi CasaClima

Zahteve in namen

Obvescati uporabnike o energetski ucinkovitosti stavb, izboljSati energetsko kakovost in gradnjo
stavbe.

Operativne strategije

Potrijevanje kakovosti po metodi CasaClima je prostovolina dejavnost, vkljuCuje vrsto

preizkusov, ki so izvrSeni na projektu in na obmocju gradnje, s strani tretje osebe z namenom

zagotavljanja:

- energetska ucinkovitost ovoja stavbe;

- kakovost gradnje objekta;

- energetska ucinkovitost instalacijskih sistemov, po moznosti na obnoviljive vire;

- okoljski trajnostni razvoj.

Kvaliteta gradnje stavbe ne zajema samo energetskih karakteristik temvec¢ tudi naslednje vidike:

- odsotnost toplotnih mostov in krozenje zraka z namenom prepre€evanja nastajanja plesni in
kondensa;

- moznost prepreCitve poletnega pregrevanja s sencili, kokovostnimi toplotno izolacijskimi
materiali, naravnim prezraCevanjem;

- Visok nivo bivalnega ugodja zagotovljen s trajno izolacijo, ki zagotavlja konstantne povrsinske
temperature.

Na obmocju regije Furlanija Julijska krajina je za izdajo certifikatov po metodi CasaClima

pooblad¢ena agencija APE — Agencija za energijo APE (www.ape.fvg.it).

Preverjanja in orodje kontrole

- preverjanje izraCuna rabe toplotne energije (energetski razred ovoja in skupna energetska
ucinkovitost stavbe);

- preverjanje izvedenega projekta in sanacija toplotnih mostov;

- certifikati toplotnih in materialnih karakteristik proizvodov;

- preverjanje predlaganih ukrepov z izvedenimi ukrepi;

- preverjanje kakovosti polaganja materialov in izdelkov (preverjanje na kraju samem);

- preverjanje neprepustnosti zraka s testiranjem stavbe v uporabi.

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

Tehni¢na smernica CasaClima (www.agenziacasaclima.it)

Postopek certificiranja po metodi CasaClima (www.ape.fvg.it)

Gradbeni in energetski predpisi Obcin (kjer preverjanje kakovosti pomeni izvajanje preverbo
CasaClima)
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3. INSTALACIJSKI SISTEMI

3.1 Mehanic¢na ventilacija

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe energije za prezracevanje, povecanje bivalnega udobja in odprava odvecCne
pare skozi ventilacijski sistem.

Operativne strategije

Pri novogradnjah ali obnovah stavb je za doseganje boljSe kakovosti zraka in zmanj$anja izgub
energije zaradi prezraevanja in kjer ni mogoce izkoristiti zunanjih okoljskih pogojev (preko
naravne ventilacije) se priporo€a namestitev sistemov za kontrolirano mehansko prezracevanje
z rekuperacijo toplote, ki zagotavlja ustrezno prezracevanje.

Za prepreCevanje nastajanja plesni in kondenzacije mora biti preseZek vlage notranjih prostorov
odstranjen, zmanjSan z ustreznim naravnim prezraCevanjem (za novogradnje se odsvetuje
gradnja stanovanj z eno samo steno, ki meji navzven) ali mehanskim prezraevanjem. Pri
delnih in celotnih energetskih obnovah, kjer so pogosto prisotne razlicnegradbene komponente
z razliénimi ucinki in toplotnimi mostovi, se priporoa namestitev sistemov sistema za
rekuperacijo toplote. Ta omogoca, ne glede na navade uporabnika, redno krozenje zraka. Zrak
je Cist, osvezujoc, topel.

ZmanjSanje izgub toplotne energije z ventilacijo je odvisno od stopnje rabe sistema za
rekuperacijo toplote. Indikacijske vrednosti nivoja rekuperacije toplote se razlikujejo glede na tip
tehnologije rekuperatorja toplote:

- krizno-to¢ni rekuperator 50-70%

- protito¢ni rekuperator 60-75%

- protito€ni kanalski rekuperator: 85-90%

- lamelni rekuperator (heat-pipe): 40-65%

- rotacijski rekuperator: 50-90%

V primeru prisotnosti talnega izmenjevalca se pri predgrevanju in hlajenju zraka vrednosti
znatno povecajo.

Preverjanja in orodja kontrole

- zasnova projekta;

- izraCun toplotnih izgub pri prezra¢evanju Q, (kWh/a)
- test zadrzevanja zraka (preverjanje stavbe v uporabi);
- pregled in uravnotezenost sistema;

- izjava o skladnosti.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢bhe

Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznej$e spremembe.
Clen 4 poglavje 18 «Za vse tipe objektov [...] projektant z namenom omejevanja energetskih potreb za
poletno klimatizacijo in ohranjanja notranje temperature prostoru v primeru novogradnje ali obnove objekta
deluje v skladu s &lenom 3, odstavek 2, &rke a), b) in c), Stevilo 1), zakonske uredbe, ki omejuje vse
postopke obnove: [...]
c) ¢im bolje izkoristi zunanje okoljske pogoje in znacilnosti za naravno prezracevanje stavb; v primeru kjer
takSno prezraCevanje ni ucinkovito se lahko zagotovi sistem mehani¢nega prezracevanja skladno po
odstavku 13 Clena 5 PredsedniSkega odloka iz 26 avgusta 1993, §t. 412. [...]»

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.
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Zakonske dolo¢be v Sloveniji

Tehni¢na smernica Poglavje 6 PrezraCevanje

- Ce ni mogode izvesti ustreznega naravnega prezradevanja za doseganje kakovosti zraka v prostorih v
skladu s predpisi, ki urejajo prezracevanje in klimatizacijo stavb, se sme projektirati in izvesti sistem
hibridnega ali mehanskega prezracevanja

- Energijska ucinkovitost prezracevalnega sistema se zagotavlja z izborom energijsko ucinkovitih naprav in
pripadajocih elementov, energijsko ucinkovitim razvodom, najmanjSo Se potrebno koli¢ino zraka,
uravnotezenjem sistema ter regulacijo kakovosti zraka v stavbi, njenem posameznem delu ali prostoru.

- Vgrajeni mehanski ali hibridni sistemi prezracevanja morajo zagotoviti u€inkovito vrac¢anje toplote zraka

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI 10339:1995 — Prezracgevalni sistemi za bivalno ugodje — Splosni pregled, klasifikacija in
zahteve. Navodila za pridobitev ponude, ponudba, narocilo in dobava

UNI EN 13779:2008 — PrezraCevanje ne stanovanjskih stavb — Zahteve ucinkovitosti za sisteme
ventilacije in klimatizacijo

UNI EN 15242:2008 — Prezracevanje stavb — Metode izracuna koli€ine pretoka zraka v stavbe,

vkljuéno z infiltracijo.
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3. INSTALACIJSKI SISTEMI

3.2 Centralizirani sistemi, daljinsko ogrevanje, energetski obrac¢uni,
reguliranje

Zahteve in namen

Povecanje energetske ucinkovitosti sistemov instalacij in zmanjSanje stroSkov upravljanja.

Operativne strategije

V velstanovanjskih stavbah, sestavljenih iz ve€ kot 4 stanovanji, se priporo€a centraliziran
sistem ogrevanja in priprave tople sanitarne vode. Predvideno mora biti, razen kjer je to
onemogoceno iz tehni¢nega vidika, energetsko knjigovodstvo in individualna toplotna reguliacija
za posamezno stanovanjsko enoto. Merilni instrumenti morajo zagotavljati moznost odstopanja
nizjo od £5%.

Za javne stavbe oziroma za stavbe v javni rabi italijanska zakonodaja dolo¢a centraliziran sistem
ogrevanja in hlajenja.

Ce je prisotno daljinsko omreZje za ogrevanja in/ali hlajenje v razdalji krajsi od 1000 m oziroma
so prisotni primerni planski okoljski projekti se mora realizirati priklop na omrezje ali se mora
planirati prikljuCek na izmenjevalno postajo.

Pri posegih pri novogradnjah morajo projekti predvidevati ustrezno dimenzijo toplotne postaje v
katero bodo nameSCeni centralizirani generatorji toplote, izmenjevalci toplote naprav
mehani¢nega prezracevanja, ¢e so predvideni (v odstavku 3.1), morebitne enote za hlajenje in
obdelavo zraka ter akumulator , ki ima tudi vlogo proizvajanja energije iz obnovljivih virov (v
odstavkih. 4.1 in 4.2), itd.

V vseh stavbah z novimi in obnovljenimi sistemi mora biti predvidena instalacija naprav za
avtomatsko reguliranje temperature prostora (termostatski ventili, povezani ventili na lokalni ali
centralni sistem itd.), v posameznih delih stavbe ali v posameznih obmogjih, z enakimi
znacilnostmi in pogoji rabe z namenom prepreCevanja pregrevanja stavbe z soncnim
obsevanjem.

Preverjanja in orodja kontrole

- projektna zasnova;

- certifikat kakovosti proizvodov in merilnih instrumentov;
- izjava o skladnosti;

- vzdrZzevanje in kontrola sistemov ogrevanja.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.
Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznejSe spremembe. (¢len 4 poglavje 6, 9, 10, 11, 15,
21, 24)
Predsedniski odlok D.P.R. 412/1993 in poznejSe spremembe.
Skladno s ¢&lenom 7, mora biti termoregulacijski sistem krmiljen z eno ali ve¢ sondami za merjenje
temperature prostora preko programatorja, ki omogoca reguliranje temperature na vsaj dveh nivojih v 24

urah; v primeru ne redne zasedenosti prostorov med tednom (oz. mesecu) mora biti obstajati moznost
tedenskega programiranja (ali mesecnega).
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Zakonske dolo¢be v Sloveniji

Pravilnika delitve in obraCuna stroSkov za toploto v stanovanjskih in drugih stavbah z ve€ posameznimi
deli (Uradni list RS §t. 7/2010), predvideno:

Veclstanovanjski objekti:
Za stanovanjske objekte z ve€ kot &tirimi enotami je na osnovi Pravilnika o nacinu delitve in obrauna
stroSkov za toploto v stanovanjskih in drugih stavbah z ve¢ posameznimi deli (Uradni list RS &t. 7/2010),
predvideno:

- Oskrba s toploto za ogrevanje in pripravo tople vode s centralnim nacinom ogrevanja

- Lastniki se odlo€ijo o vrsti in tipu delilnikov names&enih na ogrevala

- Lastniki se odlocijo o parametrih za delitev in obraun stroSkov.

Zagotovljeni morajo biti tehni€ni pogoji za uvedbo delitve stroskov to pa je v prvi vrsti uravnotezenost
sistema ogrevanja, izraba notranjih toplotnih virov in sonénega sevanja ter vgradnja termostatskih ventilov,
ki morajo imeti delitev 1K.

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila
UNI EN 1434-1, -2, -3, -4, -5, -6 — Toplotni Stevci
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3. INSTALACIJSKI SISTEMI

3.3 Energetsko ucinkoviti generatorji in érpalke toplote

Zahteve in namen

Povecanje energetske ucinkovitosti inStalacijskih sistemov.

Operativne strategije

Pri novogradnjah in kjer je predvidena obnova ogrevalnega sistema ali zamenjava generatorja
toplote mora biti predviden sistem za proizvodnjo toplote z visokim izkoristkom.

Za novogradnje in vecje posege za izboljSavo je, ¢e so prisotnosti ogrevalni sistemi s centralizirano
proizvodnjo, zahtevana umestitev termoregulacijskih in obracunski sistemi za posamezno enoto oz.
stanovanje.

Uporaba toplotnih Crpalk je predvidena samo v stavbah z visoko energetsko ucinkovitostjo in z
nizko temperaturnimi sevalni sistemi. ManjSa je razlika temperature med virom toplote in
zahtevano temperaturo pretoka vode, ved;ji je izkoristek toplotne Crpalke.

Najbolj razSirjena je raba toplotnin ¢rpalk napajanih z elektricno energijo ki izkoriS€¢ajo zunanjo
temperaturo zraka, vode ali tal. V primeru rabe reverzibilnih toplotnih &rpalk se jih lahko
uporablja tudi kot vir hlajenja v polethem Casu, ¢e je kompatibilen distribucijski sistem.

PriporoCa se ocenitev sistema toplotne ¢rpalke glede na okoljski upliv. U€inkovitost, v smislu
primarne energije in zmanjSanja emisij CO,, se lahko razlikuje glede na naslednje:

- mo¢ stroja;

- uCinkovitost naprav (COP in EER);

- prisotnost in obseg akumulacije;

- sistem za odvod toplote (visoko in nizko temperaturni);

- sprememba temperature vira toplote med letom;

- energetska ucinkovitost ovoja stavbe;

- kombinirana proizvodnja tople sanitarne vode;

- moznost delovanja toplotne ¢rpalke z uporabo obnovljivih virov energije (npr. fotovoltaika).

Na podlagi teh dejavnikov, se realni donos sistema spreminja med letom in se lahko v dolo¢enih
pogojih znatno razlikuje glede na koeficient teoretiCnega delovanja, ki jih je zagotovil
proizvajalec na podlagi izvedenih testov v standardnih pogojih delovanaj. Zato je potrebnen
pozoren in natanCen pregled izbire generatorja in nacinov inStalacije. Natan¢no je potrebno
oceniti toplotnih ¢rpalk znotraj stavb, ki imajo vgrajen sistem visoko temperaturnih emisij (npr.
radiatoriji).

Preverjanja in orodja kontrole

- projektiranje sistema;

- certifikati kakovosti proizvodov in preverba na mestu obratovanja;;
- izjava o skladnosti;

- vzdrZevanje in nadzor sistemov ogrevanja.
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Italijanske zakonske in regijske dolo¢be
Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.

«Uredba za projektiranje in namestev toplotnega sistema.»

Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 in poznejSe spremembe. (¢len 4 poglavje 5, 6, 7, 10, 12, 13,

14, 15)
Clen 4 poglavje 5 «Za vse stavbe [...], v primeru namestitve novega toplotnega instalacijskega sistema ali
obnove tega oziroma zamenjave generatorjev toplote se uposteva €len 3, odstavek 2, ¢rka c), Stevilka 2)
in 3), zakonskega odloka. Na podlagi izraCuna sezonskega povpre¢nega izkoristka termi¢nega sistema in
preverbe, da so rezultati izrauna viSki od najnizje vrednosti dolo¢ene v tocki 5 zakonske uredbe. V
primeru inStalacije nominalnih moci goris€a , ki so vecCje oziroma enake 100 kW, je potrebno priloziti
tehni€¢no poro¢ilo po €lenu 8, odstavek 1, zakonske uredbe, ki se nanaSa na energetsko analizo stavbe in
sistema znotraj katerega se predvidevajo posegi za zmanjSanje rabe energije. Porocilo o ¢asovnem planu
povrnitve investicije, porocilo o moznostih pove€anja energetskega razreda stavbe, ki ga dolo¢a obstojece
energetsko certificiranje in, ki predstavlja osnovo za dolocitev izbire sistemov, ki se bodo realizirali. ».
Clen 4 poglavje 6 « Za vse stavbe [...], v primeru namestitve novega generatorja toplote se uposteva &len
3, odstavek 2, ¢rka c), Stevilka 2) in 3), zakonskega odloka se morajo spoStovati obstoje¢a dolocila, ki se
nanasajo na racionalno rabo energije, vklju€ujoc tiste, ki so definirane v toc¢ki 5, ¢e so prisotni naslednji
pogoiji:
a) novi generatorji toplote na goriva imajo uporabni izkoristek toplote v viSini 100 % enak nominalni
termi¢ni modi, ki je vecja ali enaka vrednosti izracunani po naslednji formuli 90 + 2 log Pn kjer je log Pn
logaritem baze 10 nominalne uporabne moci generatorja, izrazene v kW. Za vrednosti Pn, ki so vecje od
400 kW se dolo¢a maksimalni nivo enak 400 kW;
b) nove toplotne &rpalke na plin ali elektriéno energijo imajo izkoristek v normalnih pogojih, T-u, , ki se
nanasa na primarno energijo vedji ali enak mejne vrednosti izracunan s formulo 90 + 3 log Pn; kjer je log
Pn logaritem baze 10 nazivne moci generatorja, izrazene v kW. Kontrola je izvedena s faktorjem pretvorbe
med elektri¢no energijo in primarno energijo. Referencna vrednost pretvorbe med kWh in MJ je dolo¢ena s
sklepom Agencije za elektricno energijo in plin z namenom upostevanja sednje energetske ucinkovitosti
proizvodnje toplotnoelektricnega sektorja in njegovih nadaljnjih posodobitev; [...]»
Clen 4 poglavje 15 «V vseh primerih novogradnje ali obnove javnih stavb ali stavb za javno uporabo, kot
je dolo€eno v odstavkih 8 in 9 priloge A zakonske uredbe, morajo biti upoStevana naslednja navodila: [...]
b) mejna vrednost povpreénega globalnega sezonskega izkoristka je predvidena v 5, priloge C, zakonske
uredbe in se jo izraguna po naslednji formuli: I-g= (75 + 4 log Pn)%; [...]»

Zakonski odlok D.Lgs. 192/2005 in poznejSe spremembe.
Priloga C odstavek 5 «Povprecni globalno sezonski izkoristek toplotnega sistema
ng = (75 + 3 log Pn) %
kjer je Pn je logaritem z osnovo 10 nominalne nazivne moci generatorja oz. generatorjev toplote za
posamezni ogrevalnega sistem izrazen v kW.
Za vrednosti Pn, ki so vecje od 1000 kW se prej navedene formule ne uporablja. Minimalni izkoristek je pri
teh enak 84%.»

Predsedniski odlok D.P.R. 412/1993 in poznejSe spremembe.

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Tehni¢na smernica Poglavje 4. Ogrevanje

Projektirani in izvedeni sistem ogrevanja stavbe mora ob najmanjsih toplotnih izgubah zagotoviti tak$no

raven notranjega toplotnega ugodja, kot je doloceno s predpisi, ki urejajo prezracevanje in klimatizacijo

stavb oziroma je dolo¢ena v projektni nalogi, ¢e je ta strozja od predpisane. Energijsko ucinkovitost

ogrevalnega sistema se zagotavlja z izborom energijsko ucinkovitih generatorjev toplote, nacrtovanja in

izvedbe energijsko ucinkovitega cevnega razvoda, izbora nizke projekine temperature ogrevalnega

sistema in njegovega uravnoteZenja ter regulacije temperature zraka v stavbi, njenem posameznem delu

ali prostoru.

Direktiva povzema naslednje usmeritve:

-V stavbah z do dvema stanovanjema je generator toplote praviloma vgrajen znotraj toplotnega ovoja
stavbe, razen v primeru naprav, ki so namenjene za zunanjo postavitev (toplotne ¢rpalke zrak — voda)

- Toplotne izgube razvodnega omrezja morajo biti manjSe od 5%.

-V vseh stavbah mora biti vgrajena samodejna regulacija delovanja naprav za ogrevanje in ogrevalnih
cevnih razvodov.
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- Treba je projektirati in v stavbe vgrajevati le energijsko ucinkovite generatorje toplote, ki izpolnjujejo
zahteve glede izkoristkov generatorjev na tekoc€a in plinasta goriva v skladu s tabelo 5. ¢lena Direktive
Sveta 92/42/EGS

- Toplotne izgube generatorjev toplote v fazi obratovalne pripravljenosti morajo biti manjse od 2,5%

- Toplotne ¢rpalke za ogrevanje in za toplo vodo morajo dosegati vrednosti oz. Razrede (zemlja —voda
4,3 voda-voda 4,5 zrak-voda 3,1)

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-4:2012 — Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 4: Raba obnovljivih virov
energije in druge metode za zimsko klimatizacijo in za pripravo tople sanitarne vode

UNI 10389-1:2009 — Generatorji toplote - Analiza kakovosti proizvodov za ogrevanje in
merjenje ucinkovitosti izkoristka izgorevanja — Poglavje 1: Generatorji toplote na teko¢a in/ali
plinska goriva

UNI EN 303-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7 — Kotli za ogrevanje

UNI EN 14511-1, -2, -3, -4 — Klimatske naprave, hladillni sistemi tekocCin in toplotne ¢rpalke z
elektricnim kompresorjem za namene ogrevanja in hlajenja prostorov.
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3. INSTALACIJSKI SISTEMI

3.4 Nizko temperaturni sevalni sistemi

Zahteve in namen

Povecanje energetske ucinkovitosti instalacijskih sistemov in bivalnega ugodja.

Operativne strategije

Za ohranjanje temperature in ugodja v prostoru, brez dvigovanja prahu in brezvecjih sprememb
v prostoru in ¢asu, z minimalno rabo energetskih virov, se priporo¢a raba naprednih reSitev za
optimimatizacijo rabe sevalne toplote (in hlajenja) z uporabo panelov, ki so names¢eni na tla, na
strop ali na stene.

Toplotna regulacija izvedena na posametnem preto€nem krogu omogoca nadzor temperature
za vsako satnovanje posebej, kar omogo&a premagovanje omejitev delovanja starih naprav. Na
sevalno ploSco se priporo€a namestitev materialov, ki imajo visoko termo prevodnost.

V primeru naprav, ki so namenjene tudi za ohlajevanje se priporoCa, da k sevalnemu sistemu
namesti razvlazevalec zraka, ki prepoznava vlaznost v prostoru ter ohranja nivo primerne
vlaznosti, da se izognemo tveganju nastanka povrSinske kondenzacije.

Preverjanja in orodja kontrole
- projektiranje sistema;
- izjava o skladnosti.
Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Tehni¢na direktiva - Poglavje 4: Ogrevanje

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI EN 1264-1, -2, -3, -4 — Sevalnin sistemi, names¢€eni v objekte, ki uporabljajo toplo vodo za
namene ogrevanje in hlajenja.
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3. INSTALACIJSKI SISTEMI

3.5 Ucinkovitost razsvetljave, gospodinjskih elektricnih pripomoc€kov in
pametnih elektriénih sistemov

Zahteve in namen

Povecanje energetske ucinkovitosti pri rabi elektricne energije.

Operativne strategije

Kjer je mogocCe se priporoCa namestitev naprav, ki omogocajo spremljanje rabe energije za
razsvetljavo; kot so lokalna stikala, asovna stikala, senzorje, senzorji naravne svetlobe.

Pri napravah za razsvetljavo je potrebno predvideti zamenjavo klasi¢nih sijalk s fluorescentnimi
ali drugimi visoko ucinkovitimi elektronsko bliskovnimi sijalkami, kjer je to mogoce.

V bivalnih in delovnih prostorih novogradnje je potrebno zagotoviti ustrezno raven naravne
svetlobe. V takSnem okolju, ob upoStevanju bolj restriktivnih sektorskih norm, se priporo¢a
dnevna svetloba faktorja osvetljenosti D = 2,4%. V ucilnicah je najbolj optimalni faktor dnevne
svetlobe D =2 3%. Faktor dnevne svetlobe je testiran skladno s prilogo C zakona UNI EN 15193.
Priporo¢a se vgradnja gospodinjskih pripomockov z nizko porabo, A razreda ali visji opredeljeih
upostevajo¢ direktivo 92/75/CEE. Projektiranje in izvedba gospodinjskih pripomoc¢kov z nizko
porabo mora ustrezati zahtevam znamke o kakovosti Ecolabel, evropska blagovna znamka, ki
prikazuje okoljsko skladnost proizvoda.

Energetsko ucinkovitost stavbe se lahko izbolja tudi s pomocjo rabe pametnih instalacijskih
sistemov za monitoring, kontrolo in avtomatizacijo naprav namesS¢enih na stavbi. PriporoCa se
predvidevanje teh sistemov v prihodnjih odloitvah. V nekaterih primerih se lahko, kot zelo
koristen, izkaZze namestitev sistema kontrole, vzig ali zklop sistema klimatizacije in/ali
prezraCevanja ob odprtju oken.

Preverjanja in orodja kontrole

- projektiranje sistema;

- svetlobno tehni¢ni izra€uni in izraun faktorja dnevne svetlobe;

- izjava o skladnosti;

- energijsko oznacevanje in energetski razredi gospodinjskih pripomockov in sijalk;
- merjenje faktorja dnevne svetlobe na mestu, ko so gradbena dela zaklju¢ena.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.
Direktiva 92/75/CEE, navaja porabo elektricne energije in drugih gospodinjskih pripomockov
preko nalepk ter standardizacije podatkov o izdelku/proizvodu.

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Direktiva 92/75/CEE, ki opredeljuje rabo elektricne energije in drugih virov za delovanje
gospodinjskih  aparatov preko energijskega oznafevanja in enotnih podatkov o
izdelku/proizvodu.

Tehni¢na smernica - Poglavje 8: Razsvetljava
Med drugim je tu podana tabela, ki predpisuje Gostoto mogi svetilk (W/m2) glede na vrsto stavbe (W/m?).
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Omenjene tehni¢ne smernice in pravila
UNI EN 15193:2008 — Stanje stavb z vidika energetike — Energetska oprema za razsvetljavo
UNI EN 12464-1:2011 — Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava na delovhem mestu - Poglavje

1: Notranja delovna mesta
UNI 10840:2007 - Svetloba in razsvetliava — Solski prostori — Splo$na merila za naravno in

umetno razsvetljavo
UNI EN 12665:2011 - Svetloba in razsvetljava — Klju¢ni izrazi in kriteriji za svetlobno tehni¢no

opremo
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4. INSTALACIJSKI SISTEMI

4.1 Proizvodnja toplotne energije iz obnovljivih virov

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe primarne energije na fosilna goriva in zmanjSanja emisij toplogrednih plinov v
ozraCje.

Operativne strategije

V primeru novogradnje ali obnove je obvezna vkljuCitev sistemov za proizvajanje toplotne
energije iz obnovljivih virov. Pri dolocitvi minimalne kapacitete sistemov je potrebno upostevati
smernice doloCene v nacionalni zakonodaji in/ali regijski zakonodaji v prilogi 3 zakona Zakonski
odlok D.Lgs. 28/2011 in poznejSe spremembe. Za stavbe v coni A (mestno jedro) so zahteve
zmanj$ane za 50%; medtem ko so za javne stavbe povecane za 10%.

V primeru tehni¢ne neizvedljivosti zgoraj omenjenih ukrepov je treba zahtevani prispevek za
obnovljive vire energije nadomestiti z izboljSanjem celotnega indeksa ucinkovitosti celotne
stavbe.

Soncéni kolektorji names&eni na strehi morajo biti ravni oziroma integrirani v streho ter imeti
morajo enaki naklon in usmeritev. V primeru ravnih streh se priporo€a namestitev panelov in
rezervoarjev z optimalnim naklonom vendar upoS$tevati, da niso vidni iz ceste ter se izogniti
sencenju med njimi.

Skladno s ¢lenom 16 Regijski zakon L.R. 19/2009, se namestitev soncénih sistemov ravnih ali
integriranih v strehi z istim naklonom in smerjo brez zunanje akumulacijskih rezervoarjev, Steje
kot neomejeno gradbeno delo. Kjer se zahtevajo pogoji opredeljeni v ¢lenu 11odstavku 3
Zakonski odlok D.Lgs. 115/2008, zado3Ca predhodna obvestitev Obcine; v vsakem primeru
izvedba ukrepov na nepremicninah, ki spadajo med stavbe lastnine spomenisSkega varstva je
potrebno pridobiti soglasje.

Preverjanja in orodja kontrole

- zasnova trojekta (tip sistema in nalin povezave, lastnosti zbiranja, namestitve panelov,
naklonski kot in azimut, u€inkovitost panelov in celotne povrSine, nivo sonénega obsevanja,
itd.);

- odstotek pokritosti potreb po primarni energiji z obnovljivimi viri energije;

- izjava o skladnosti.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Zakonski odlok D.Lgs. 28/2011 in poznejSe spremembe. (¢len 11 e priloga 3)
Clen 2 poglavje 1 Ministrsko pismo lett.m. «Stavba s predvidenimi ve&jimi posegi in se uvr§éa v eno
izmed naslednjih kategorij:
i) obstojeci objekt, ki ima uporabne povrsine ve€ kot 1000 m2, ki so predmet popolne prenove gradbenih
elementov ovoja;
ii) obstojeci objekt za katerega je predvideno rusenje in obnova tudi v izrednih vzdrzevalnih pogojih;»
Clen 11 poglavje 2 «Doloébe [...] niso veljavne za stavbe dologene v &lenu 136, odstavek 1, &rke b) in c),
Zakona o kulturni dedi&Cini in v zakonskem odloku iz 22 januarja 2004, §t. 42, in nadaljnje spremembe.
Priloga 3 poglavje 1 «V primeru novogradnje ali stavbe z vecjo prenovo, sistemi za proizvodnjo toplotne
energije morajo biti projektirani in realizirani tako, da se zagotovi najmanj 50% ogrevanja in hlajenja
povrsin ter pripravo tople sanitarne vode iz obnovljivih virov energije:
a) 20 odstotkov, ko je gradbeno dovoljenje predloZzeno med 31 majem 2012 do 31 decembrom 2013;
b) 35 odstotkov ko je gradbeno dovoljenje predloZzeno med 1 januarjem 2014 do 31 decembrom2016;
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c)l 50 odstotkov ko je gradbeno dovoljenje predlozeno 1 januarja 2017.»

Priloga 3 poglavje 2 «Obveznosti iz 1. odstavka ne smejo biti izvedene s sistemi na obnovljive vire
energije, ki proizvajajo izkljuéno elektricno energijo ter jo zagotavljajo napravam in sistemom za
proizvodnjo tople sanitarne vode, ogrevanja in hlajenja.»

Priloga 3 poglavje 5 «Obveznosti iz odstavka 1 ne velja za stavbe, ki so priklju¢ene na mrezo daljinskega
ogrevanja in, ki ne pokriva celotne potrebe po toploti v prostorih in za dobavo tople sanitarne vode»
Priloga 3 poglavje 7 «Tehni¢na neizvedljivost mora biti, v celoti ali deloma, glede na obveznosti
integracije po ¢lenu 4, odstavek 25, Odloka republike ltalije z 2 aprila 2009, &t. 59, natanéno opredeljena;
opredeljeni morajo biti vzroki neizvedljivosti upostevajoc razli¢no razpolozljivo tehnologijo.»

Priloga 3 poglavje 8 «V primerih navedenih v odstavku 7, se zahteva pridobitev kazalnika energetske
u€inkovitosti celotne stavbe (I) ki more biti niZji od trenutnega indeksa energetske ucinkovitosti izrauna
po zakonskem dolocilu &t. 192 iz leta 2005 in kasnejSih sprememb (1192) na naslednji nacin:

0/

S P R

“ “effettiva effetnva
B, + il

0/
12T, - l "Ogbbligo Rshlall_-_‘o
= 4192 D 4

Kjer:

- %:anteva j€ priCakovana vrednost porabe za proizvodnjo tople sanitarne vode, za ogrevanje in hlajenje in,
ki mora biti zagotovljena, po dolo€ilu 1, iz obnovljivih virov energije;

- Yizvedijivost j€ dejanska vrednost dosezena s posegom;

- Pzanteva Vrednost elektricne moci sistemov na obnovljiive vire, ki morajo biti obvezno v skladu z dologili v
odstavku  3; Eizediivost j© vrednost elektricne moci sistemov na obnovljive vire energije inStalirane na
stavbi.»

Zakonski odlok D.Lgs. 115/2008 in poznejSe spremembe.
Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.
Regijski zakon L.R. 16/2008 in poznejSe spremembe.
Regijski zakon L.R. 19/2009 in poznejSe spremembe.

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Pravilnik o uginkoviti rabi energije v stavbah (PURES) (Uradni list RS §t 52/2010 z dne
30.06.2010)

16. €len pravilnika opredeljuje obnovljive vire energije in doloa kdaj je dosezena energijska uc€inkovitost
stavbe
Energijska ucinkovitost stavbe je doseZena tudi, Ce je deleZz koncne energije za ogrevanje in hlajenje
stavbe ter pripravo tople vode pridobljen na enega od naslednjih naginov:

- najmanj 25% iz son¢nega obsevanja

- najmanj 30% iz plinaste biomase

- najmanj 50% iz trne biomase

- najmanj 70% iz geotermalne energije

- najmanj 50% iz toplote okolja

Ne glede na vse zgoraj nasteto se Steje, da je pri enostanovanjskih stavbah energijska ucinkovitost

dosezena, Ce je vgrajenih najmanj 6 m2 (svetle povrsine) sprejemnikov son¢ne energije z letnim donosom
najmanj 500 kWh/m2a
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Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-4:2012 — Energetski ucinki stavb - Poglavje 4: Uporaba obnovljivih virov in drugih
nacinov proizvodnje toplote za zimsko klimatizacijo in pripravo tople sanitarne

UNI EN 12975-1, -2 — Toplotni son¢ni sistemi — Son¢ni kolektorji

UNI EN 12976-1, -2 — Toplotni sonéni sistemi in sestavni deli — industrijsko izdelani sistemi

UNI 8477-2:1985 — Sonéna energija. lzracun prispevkov za namene gradbenistva. Ocena
prispevkov s aktivnimi in pasivnimi sistemi.
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4. INSTALACIJSKI SISTEMI

4.2 Proizvodna toplotne energije iz obnoviljivih virov

Zahteve in namen

ZmanjSanje primarne rabe energije na fosilna goriva in zmanjSanje emisij toplogrednih plinov v
ozraCje.

Operativne strategije

V primeru novogradnje ali obnove je obvezna vkljuCitev v gradbeni sistem Se sistem proizvodnje
toplote iz obnovljivih virov. Minimalni zahtevani obseg teh predviden za sisteme ogrevanja je
naveden v navodilih in nacionalni zakonodaiji in/ali v pravilih na regijskem nivoju oz v prilogi 3
Zakonski odlok D.Lgs. 28/2011 in poznejSe spremembe. Za stavbe v coni A (mestno jedro) so
zahteve zmanjSane za 50%; medtem ko so za javne stavbe povecane za 10%.

V primeru tehni¢ne neizvedljivosti je treba prispevek za obnovljive vire energije nadomestiti z
izboljSanjem celotnega indeksa ucinkovitosti celotne stavbe.

Soncni kolektorji namesc€eni na strehi morajo biti integrirani v streho ter imeti morajo enaki
naklon in usmeritev. V primeru ravnih streh se priporo€a namestitev celic in rezervoarjev z
optimalnim naklonom vendar upostevati, da niso vidne iz ceste ter se izogniti sen€enju med
njimi..

Glede na ¢len 16 Regijski zakon L.R. 19/2009, se namestitev soncnih sistemov integriranih v
strehi z istim naklonom in smerjo brez zunanje akumulacijskih rezervoarjev, Steje kot neomejena
gradbena dela. Pod pogojem, ki se ga zahteva v ¢lenu 11odstavku 3 zakona Zakonski odlok
D.Lgs. 115/2008, je dovolj predhodna komunikacija z Obc&ino; v vsakem primeru izvedba
ukrepov na nepremicninah, ki so v zgodovinski, umetniSki ali pokrajinski lasti je podrejena
vodstvenim potrditvam kulturne dediscine.

Preverjanja in orodja kontrole

- projektna zasnova (tip naprave in nacin povezave, lastnosti zbiranja, namestitev panelov,
naklonski kot in azimut, u€inkovitost panelov in celotne povrsine, nivo sonénega sevanja, itd.);

- odstotek pokritosti potrebe po energiji z obnovljivimi viri energije;

- izjava o skladnosti.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢bhe

D.Las. 28/2011 in poznejSe spremembe. (Clen 11 priloga 3)

Clen 2 poglavje 1 Ministrsko pismo lett.m. ) «Stavba s predvidenimi ve&jimi posegi in se uvré¢a v eno
izmed naslednjih kategorij:

i) obstojeCi objekt, ki ima uporabne povrsine ve¢ kot 1000 m2, ki so predmet popolne prenove gradbenih
elementov ovoja;

ii) obstojeci objekt za katerega je predvideno rusenje in obnova v izrednih vzdrzevalnih pogojih;»

Clen 11 poglavje 2 «Dologbe [...] niso veljavne za stavbe dologene v &lenu 136, odstavek 1, &érke b) in c),
Zakona o kulturni dediS€ini in v zakonskem odloku iz 22 januarja 2004, §t. 42, in nadaljnje spremembe.
Priloga 3 poglavje 3 «V primeru novih stavb ali stavbe kjer je predvidena vecja prenova objekta; mo¢
elektri¢ne energije sistema dovajanih iz obnovljivih virov ter novih sistemov, ki bodo namesceni v stavbo
se mo¢ meri v kKW, in je izraCunana po naslednji formuli:

1
P= — -8
K
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Kjer je S PovrSina stavbe merjena na tleh, je izmerjena v m?, in K je koeficient (m2/kW) ki ima naslednje

vrednosti:

a) K = 80, odstotkov se zahteva ustrezno gradbeno dovoljene predloZzeno od 31 maja 2012 do 31
decembra 2013;

b) K = 65, odstotkov se zahteva ustrezno gradbeno dovoljene predlozeno od 1 januarja 2014 do 31
decembra 2016;

c) K =50, odstotkov se zahteva ustrezno gradbeno dovoljene predloZeno do 1 januarja 2017.»

Priloga 3 poglavje 7 «Tehni¢na neizvedljivost mora biti, v celoti ali deloma, glede na obveznosti
integracije glede na ¢len 4, odstavek 25, PredsedniSskega odloka iz 2 aprila 2009, §t. 59, natan¢no
izvedena; opredeljeni morajo biti pogoji izvedljivosti ob upostevanju vse mogoce razpolozljive tehnologije.»
Priloga 3 poglavje 8 «V primeru navedenih v odstavku 7, se zahteva, da se indeks celotne energetske
ucinkovitosti stavbe (l) in, ki je manjSi od ustreznega indeksa energetske ucinkovitosti izrauna po
zakonskem dolo¢ilu §t. 192 iz leta 2005 in kasnejsih sprememb (1192) na naslednji nacin:

0/

:(_?ct'[:gm_\_'ﬂ n -l;:_!]'c'."-‘-‘-ﬂ-

l £;unl\llll"" obbhigo

[< I]‘]z =l . .
9 4

Kjer:

- Y%zanteva j€ pricakovana vrednost porabe za proizvodnjo tople sanitarne vode, za ogrevanje in hlajenje in,
ki mora biti zagotovljena, po dolo€ilu 1, iz obnovljivih virov energije;

- Yizvedijivost j€ dejanska vrednost dosezena z intervencijo;

- Pzanteva Vrednost elektricne moci sistemov dovedenih iz obnovljivih virov, kateri morajo biti zagotovljeni v
skladu z odstavkom 3; Eizvedijvost je vrednost elektricne moci sistemov, ki so dovajani z obnovljivih virov
energije namescenih na stavbi.»

Zakonski odlok D.Lgs. 115/2008 in poznejSe spremembe.

Ministrski odlok D.M. 10 september 2010

Ministrski odlok D.M. 5 julij 2012
«lzvajanje 25 ¢lena zakonskega odloka iz 3. Marca 2011 §t. 28, o spodbujanju proizvodnje elektricne
energije iz soncnih sistemov (c.d. Quinto Conto Energia).»

Ministrski odlok D.M. 6 julij 2012
« lzvajanje 24 ¢lena zakonskega odloka iz 3. Marca 2011 &t. 28, o spodbujanju proizvodnje elektriCne
energije iz od soncnih sistemov drugacnih sistemov.»

Zakonski odlok D.Lgs. 387/2003

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.
Regijski zakoL.R. 16/2008 in poznejSe spremembe.
Regijski zakon L.R. 19/2009 in poznejSe spremembe.

Zakonske doloc¢be v Sloveniji

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES) (Uradni list RS &t 52/2010 z dne
30.06.2010)

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-4:2012 — Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 4: Raba obnovljivih virov
energije in drugih metod proizvajanja energije za namene klimatizacije in za pripravo tople
sanitarne vode

UNI EN 12975-1, -2 — Termic¢ni solarni kolektorji in njihovi deli — Solarni kolektoriji
UNI EN 12976-1, -2 - Termicni solarni kolektorji in njihovi deli — Predizdelani sistemi

UNI 8477-2:1985 - Sonc¢na energija. IzraCun prispevkov sonéne energije v gradbenistvu.
Vrednotenje prispevkov s pomocjo aktivnih in pasivnih sistemov.
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4. INSTALACIJSKI SISTEMI

4.3 Sistemi na biomaso

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe primarne energije iz fosilnih goriv in zmanjSanje emisij toplogrednih plinov v
ozraCje.

Operativne strategije

Namestitev sistemov za pripravo tople sanitarne vode, za ogrevanje in pripravo tople vode na
biomaso (peleti, sekanci, ostanki iz procesa obdelave lesa) omogo€a znatno zmanjSanje emisij
CO, v ozraCje. Ob napravi oziroma sistemu za ogrevanje mora biti zagotovljen ustrezen prostor
za skladiS¢enje goriva. V primeru sistemov na pelete se spodbuja certificirane proizvode,
skladno s pravilnikom sektorja, ki so iz pravega lesa in ne vsebujejo onesnazevalcev okolja
(lepila, barve, konzervansi).

Okoljska presoja sistemov na biomaso mora upoStevati, poleg koristi v smislu zmanjSanja
toplogrednih plinov, tudi zniZzanje emisij delcev in emisij aromatskih ogljikovodikov (PM10,
PM2,5, IPA) z namenom ohranitve kakovosti zraka na zadevnem obmocju.

PriporoCa se uporaba biomase kot gorivo, Se posebej v primerih, ko je ta na razpolago na
lokalnem obmocu za sisteme daljinskega ogrevanja in/ali kogeneracije.

Naprave, sistemi morajo uposStevati doloCbe predvidene okoljske dolocbe (Zakonski odlok
D.Lgs. 152/2006).

Preverjanja in orodja kontrole

- projektiranje sistema;
- delez pokritosti energetskih potreb po primarni energiji z obnovljivimi viri;
- izjava o skladnosti.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be
Predsedniski odlok D.P.R. 59/2009 (Clen 4 poglavje 12 in 13)

Clen 4 poglavje 12 «Pri tej direktivi, predvsem pri dologitvi potrebe po primarni energiji stavbe, so
spodbujeni sistemi na obnovljive vire; naprave za zimsko klimatizacijo opremljene s toplotnimi generatorji,
na biomaso, ki ustrezajo naslednjim zahtevam:
a) minimalni nominalni izkoristek, ki ustreza 3 razredu opredeljenem v Evropskem zakonu UNI EN 303-5;
b) mejne vrednosti emisij navedenih dolo¢ene v prilogi IX peti del zakonskega odloka z 3 aprila 2006, St.
152, in nadaljnje spremembe, ali Se strozje omejitve doloCene z regijskimi dologili, e obstajajo;
c) sistemi na lesno biomase, ki spada med dovoljena goriva iz priloge X v petem delu zakonodajnega
odloka z dne 3.4.2006, st. 152, in nadaljne spremembe.»
Clen 4 poglavje 13 «Za vse vrste stavb, kjer se predvideva namestitev sistemov za zimsko klimatizacijo
opremljenih z generatorji toplote ns biomaso; predvsem v primeru novogradnje in obnove predvidene po
zakonskem odloku €lena 3, odstavek 2, ¢rke a), b) in c), Stevilo 1) se preveri toplotno prehodnost razli¢nih
gradbenih konstrukcij senénih in steklenih povrsin in ki mejijo navzven ali proti neogrevanim prostorom, da
ni viSja od dolo¢enih vrednosti v tabeli v tockah 2, 3 in 4 priloge C zakonske uredbe.»

Zakonski odlok D.Lgs. 28/2011 in poznejSe spremembe (Clen 11 in priloga 3)

Ministrski odlok D.M. 6 junij 2012
«lzvajanje €lena 24 zakonske uredbe z dne 3 marca 2011, §t. 28, ki predvideva spodbude za proizvajanje
elektri¢ne energije iz obnovljivih virov poleg sonénega vira.

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.

Zakonski odlok D.Lgs. 152/2006

Zakonski odlok D.Lgs. 387/2003
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Zakonske dolocbe v Sloveniji

Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (PURES) (Uradni list RS §t 52/2010 z dne
30.06.2010)
Velja PURES kot je opisano v predhodnem poglavju 4. Ogrevanje

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI/TS 11300-4:2012 — Stanje stavb z vidika energetike - Poglavje 4. Raba obnovljivih virov
energije in drugih metod proizvajanja energije za zimsko klimatizacijo in pripravo tople sanitarne
vode

UNI 10683:2005 — Generatorji toplote na les ali na druga trda bio goriva — Zahteve za
namestitev

UNI/TS 11435:2012 — Trajnostna merila sistemov, ki proizvajajo elektricno energijo za ogrevanje
in hlajenje na trda bio goriva in plinska goriva iz biomase — lIzraCun prihrankov emisij
toplogrednih plinov

UNI EN 14588:2010 — Trda biogoriva - Terminologija, definicije in opisi

UNI EN 14918:2010 - Trda biogoriva — Dolocitev toplotne moci

UNI EN 14961-1, -2, -3, -4, -5, -6 - Trda biogoriva — Specifikacija in klasificiranje goriv

UNI EN 15234-1, -2, -3, -4, -5, -6 - Trda biogoriva — Zagotovitev kakovosti goriva

UNI CEN/TR 15569:2009 - Trda biogoriva — Smernice za doseganja kakovosti sistema

UNI/TS 11163:2009 - Tekoca biogoriva — Olja, zivalske in rastlinske masc¢obe ter njihovi derivati
— Klasifikacija in znacilnosti za energetsko rabo

UNI EN 303-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7 — Kotli za ogrevanje
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4. INSTALACIJSKI SISTEMI

4.4 Geotermija

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe primarne energije iz fosilnih goriv in zmanjSanje emisij toplogrednih plinov v
ozraCje.

Operativne strategije

Kot alternativa konvencionalnim generatorjem toplote se priporo¢a namestitev sistemov za

izkori8Canje geotermalne energije tal, ki s pomocjo toplotni ¢rpalk opremljenih z geotermalnimi

sondami in ki delujejo v funkciji izmenjevalca za namene ogrevanja in hlajenje stavb. Namestitev
teh sistemov je prava reSitev za stavbe z nizko porabo energije, saj se v teh primerih optimalno
zagotavlja izkoristek toplotnih ¢rpalk.

Vertikalne zemeljske sonde se priporoa pri zaprtem sistemu odjemalcev. Med vrtanjem in

zakopavanjem vrtine je treba upostevati vse varnostne ukrepe za preprecitev naslednjih situacij:

- predrtje nepropustnih plasti, ki med seboj povezujejo razli€ne vodne plasti;

- zastrupitev in onesnazevanije tal in/ali podzemne vode zaradi uporabe dodatkov, zaradi izgube
ali zaradi drugih nepravilnosti izvedbe sistema;

- negativne posledice za tla in plast pod tlemi zaradi izlitia olj, goriv, dodatkov ali drugih
proizvodov iz strojev za vrtanje (tla pod vrtino morajo biti zaScitena z nepropustnimi
zadrzZevalniki in zbiralnimi bazeni v primeru izliva tekocin).

PriporoCa se, da se vrtanja ne izvaja v blizini obstoje€ih vodnih zajetij in najmanj 100 m od

zajetij, ki so vir oskrbe s pitno vodo.

Med vrtanjem in pred zagonom sistema je potrebno pripraviti porocilo, ki vsebuje:

- natanCne podatke v zvezi z vrtanjem s prikazom stratigrafskih plasti, pritokov podtalnice,
izgube vode med vrtanjem, tehniCne podatke o tipu vrtanja in zakopavanja, uporabljenih
materialov in pripomockih, situacije in izredni dogodki;

- tehni¢ne podatke in rezultate testa vzdrzljivosti geotermalne sonde.

Zgoraj navedene smernice omejujejo in dolocajo regije in so skladne z vidika drZzavnih, regijskih
in pokrajinskih uredb.
Preverjanja in orodja kontrole

- projektiranje sistema;
- delez pokritosti potreb po primarni energiji z obnovljivimi viri energije;
- izjava o skladnosti.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢bhe

Zakonski odlok D.Lgs. 896/1986 in poznejSe spremembe.
Zakonski odlok D.Lgs. 22/2010 in poznejSe spremembe.
L. 464/1984

Ministrski odlok D.M. 37/2008 in poznejSe spremembe.

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES) (Uradni list RS &t 52/2010 z dne
30.06.2010)
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5. OKOLJSKI TRAJNOSTNI RAZVOJ

5.1 Energetsko-okoljske ocene izvedbenih naértov

Zahteve in namen

ZmanjSanje rabe energije in zmanjSanje emisij toplogrednih plinov v ozragje, povecanje
zagotavljanja okoljske kakovosti gradbenih posegov.

Operativne strategije

Za uresniCevanje ciliev Evropske direktive 2010/31/UE, ki spodbuja dvig energetske
uCinkovitosti in gradnjo skoraj ni¢ energijskih stavb, je potrebno uvesti energetsko in okoljsko
oceno Ze v fazi nacrtovanja. lzvrSevalna orodja morajo zato vkljuevati:

- analizo obmodja terenskih znacilnosti, omejitve, ki veljajo na zadevnem obmodju, klimatske
znacilnosti, prisotnost vetra, padavin in vlage, elektromagnetne emisije, antropogeni kontekst
obmodja, ceste, zgodovinsko-tipoloski vidikov;

- porocCilo, ki vsebuje priporo€ila o nacrtovanem stavbnem ovoja z namenom zmanjSati
obremenitve ogrevalnega sistema in sistema za hlajenje. V poroc€ilu morajo biti vklju&eni popisi
izbranih materialov za gradnjo, ki prispevajo k energetski ucinkovitosti in okoljski trajnosti;

- grafi¢ni elaborati in volumetri¢ni nacrti senenja in oson¢enosti iz odstavka 2.1;

- porocilo o moznostih umestitve sistemov za izkoriS€enje rabe obnovljivih virov energije, ki
zadovoljuje priCakovane energetske potrebe;

- poroCilo o strategijah varCevalnih ukrepov vodnih virov in o stopnji neprepustnosti terena
(odstavek 5.3).

Preverjanja in orodja kontrole

- tehni¢ni standardi za izvajanje nacrta.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Evropska direktiva 2010/31/UE
Clen 2 poglavje 2 «”Skoraj ni¢ energijska stavba, ki se dologi v skladu s prilogo I. Il zelo nizka energetska
potreba ali skoraj ni¢na, katero bi morali v veliki meri kriti obnovljivi viri energije vkljuéno energija iz
obnovljivih virov proizvedena na kraju samem ali v neposredni blizini»

Zakonske dolocbe v Sloveniji
Evropska direktiva 2010/31/UE

Clen 2 poglavje 2 «” Skoraj ni¢ energijska stavba, ki se dologi v skladu s prilogo I. Il zelo nizka energetska
potreba ali skoraj ni¢na, katero bi morali v veliki meri kriti obnovljivi viri energije vklju¢no energija iz
obnovljivih virov proizvedena na kraju samem ali v neposredni blizini »

Cilji za Slovenijo
- po letu 2020 morajo biti vse nove stavbe zgrajene kot skoraj ni€ energijske stavbe
- po letu 2018 zagotoviti, da bodo vse nove javne stavbe skoraj ni¢ energijske (zgled za ostale)
- izdelati nacionalni akcijski nacrt za skoraj ni¢ energijske hise
- po letu 2012 na vsaka tri leta poro€ati (EC) o stanju skoraj ni¢ energijskih his
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5. OKOLJSKI TRAJNOSTNI RAZVOJ

5.2 Trajnostni materiali

Zahteve in namen
Povecanje kvalitete gradbenih posegov, v smislu zmanj$anja rabe energije in okoljskega vpliva.
Operativne strategije

Za gradnjo objektov se priporoa uporaba naravnih ali recikliranih materialov, za katere je
znacilna nizka poraba energije in nizek vpliv na okolje v njihovem celotnem Zivljenjskem ciklu.
Uporaba trajnostnih materialov mora biti skladna z uredbami, ki se nana$ajo na zmanjSevanje
rabe energije in zagotavljanju var€evanju z energijo in kakovosti zvo¢ne izolacije stavb.
Priporota se uporaba lokalnih materialov z namenom zmanj$anja transportnih stroskov,
spodbujanja podijetij, ki se zavzemajo za recikliranje in zmanjSevanja nastajanja odpadkov.

Preverjanja in orodja kontrole

- analiza Zivljenjskega cikla materialov (LCA)
- certificiranje proizvodov o okoljski ustreznosti

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Regijski zakon L.R. 23/2008 in poznejSe spremembe

Zakonske dolocbe v Sloveniji

Uredba o zelenem javnem naro€anju (Uradni list RS &t 102/11 iz 08.12.2011 s popravki iz
avgusta 2012)
Nova Uredba EU o gradbenih proizvodih (CPR 2011), ki uvaja 7. osnovno zahtevo za objekt o trajnostni
uporabi naravnih virov navaja, da bi bilo za oceno trajnostne uporabe virov in u€inkov gradbenih objektov
na okolje potrebno uporabljati okoljske proizvodne deklaracije (EPD), kadar so te na voljo.
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5. OKOLJSKI TRAJNOSTNI RAZVOJ

5.3 Zbiranje dezevnice in varéevanje z vodo

Zahteve in namen

Povecanje kakovosti okolja z gradbenimi posegi in varéevanje vodnih resursov.

Operativne strategije

Z namenom zmanj$evanja rabe pitne vode se priporo€a, da se predvidi:

- en ali ve€ sistemov za zbiranje in rabo meteornih vod iz streh stavb;

- en ali ve€ sistemov za zbiranje in rabo meteornih vod iz neprepustnega povrsja, oz.
zbiranje in CiS€enje meteornih vod za napajanje puscCajoCih vodnjakov, namesto
odvodnjavanja v kanalizacijo;

- instalacija sistemov za varCevanje z vodo, kot so Stevci pretoka, zmanjSanje pretoka
vode iz pip in tuSev, namestitev kotlickov za vodo, ki omogo¢ajo spiranje z manj ali vec
vode, itd;

Meteorne vode, ki so speljane v vodotoke in zbiralne sisteme, ki omogoc¢ajo ponovno uporabo,
se zbirajo v akumulacijskih bazenih, ki morajo biti opremljeni s filtrirnim sistemom za vodo, ki
priteka v bazen, sistemom za odvajanje morebitnega preseZzka vod in ustreznim sistemom za
¢rpanje in zagotavljanje vode pod tlakom, potrebnim za predvideno namensko rabo (namakanje

zelenih povrsin, Cis€enje dvoriS€ in hodnikov, zagotavljanje vode za WC kotlicke za spiranje,
voda za zagotavljanje protipozarne varnosti, itd., upoStevajo¢ zakonodajo na tem podrocju).

Tako oblikovan vodovodni sistem ni mogoce povezati z obi¢ajnim vodovodnim sistemom. Voda,

ki izhaja iz njega mora biti opremljena za napisom "voda ni pitna," skladno z obstojeco veljavno
zakonodajo.

Preverjanja in orodja kontrole

- projekt vodovodnega sistema
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5. OKOLJSKI TRAJNOSTNI RAZVOJ

5.4 Prepustnost tal in zelene strehe

Zahteve in namen

Povecanje kakovosti okolja z gradbenimi deli, pravilno upravljanje vodnih virov in izboljSanje
zunanjega udobja

Operativne strategije

Pokrivanje stavb se lahko izvede s sistemom "zelena streha", s ciliem zmanjSanja vplivov na
okolje v poletnem &asu zaradi insolacije na horizontalnih povrsinah. Zagotovljen mora biti dostop
za potrebe vzdrZzevanja.

V fazi projektiranja je treba oceniti optimalno vodotesnost konstrukcije in povrSinsko ter med
plastno kondenzacijo. Vrsta pokritja se lahko izbere med obsezno zeleno streho, sistemom, ki
uporablja rastlinske materiale, ki so se sposobni prilagajati in razvijati v danih okoljskih pogojih,
v katerih so names&Ceni, ki zahteva minimalno plast za vzgojo rastlin in minimalne posege
vzdrzevanja, obeSenim vrtom, intenzivno zeleno streho. Zanjo je predvidena debelejSa plast
zemlje v primerjavo s prejdnjima in vi§ja zahtevnost vzdrzevanja.

Na splosno je za vse novogradnje in renovacije stavb, kjer je to mogoce, potrebno zagotoviti
ustrezno prepustnost tal. Na obrobju zgodovinskih srediS¢ se priporo€a ineks prepustnosti tal v
viini najmanj 60%.

Indeks se lahko izraCuna kot razmerje med ekvivalentno prepustno povrsino in celotno povrsino
obmocdja. Enakovredna prepustna povrsina upoSteva razlicno zunanjo ureditev in ustreza vsoti
upoStevanih povrSin (merjeno v vodoravni projekciji), pomnozeni z ustreznim koeficientom
prepustnosti. Lahko se upoStevajo koeficienti prepustnosti, ki so navedeni v spodniji tabeli:

Trajna tla (kot npr. beton) ali prekinjena z zaprtimi spoji 5%

Ravne zaprte strehe, terase in zaprti sti¢niki, nagnjene strehe 5%

Fotovoltai¢ni in termalni solarni paneli na strehi* 5%

Opecna tla 10%
Ceste in parkiriS¢a na zbiti zemlji in/ali gramoznih tleh 30%
Lesene deske na naravnih tleh, pesku ali gramozu 30%
Plo&niki, poloZeni na mivko in gramozni podlagi 30%
Tla, ki imajo urejeno odvodnavanje, tlakovci preradceni s travo 60%
Zelena streha, debelina <10 cm 60%
Zelena streha, debelina 10-20 cm 70%
Zelena streha, debelina 20-50 cm 80%
Plasti¢ni tlakovci prerad€eni s stravo 80%
Zelena streha oz. drugo tlakovanje z zemljo ali vegetacijo, debelina > 50 cm 90%
Neprepustno tlakovanje za izkoriS€anje in sanacijo deZevnice 90%
Prepustna gramozna tla, mivka in drugi nasuti materiali 90%
Naravne povrSine, travnik in vegetacija 100%
* v primeru fotovoltaicnih panelov name$c¢enih na nagnjenih podlagah in nadstre$kih se lahko uporablja

indeks propustnosti, ki se nanasa na ureditev povrSin v bliZini.
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Preverjanja in orodja kontrole

- zunanja ureditev in ureditev zelenih povrsin;
- indeks prepustnosti tal.

Italijanske zakonske in regijske dolo¢be

Ministrski odlok D.M. 59/2009 in poznejSe spremembe.
Clen 4 poglavje 18 «Za vse kategorije stavb [...] projektant mora omejiti rabo energije za poletno
klimatizacijo in zadrzati notranjo temperaturo prostorov v primeru novogradnje in obnovljene stavbe. Slediti
mora ¢lenu 3, odstavek 2, tocka), b) e c), Stevilo 1), zakonskega odloka, ki omejuje obnovitvene posege
[...]
c) [...] pozitivni u€inki pridobljeni z uposStevanjem povrSinskih vrednosti mase in periodi¢ne toplotne
prehodnosti senénih sten, ki so opredeljene v tocki b) so lahko dosezeni z alternativnimi nacini kot npr.
inovativnih tehnik in materialov, zelenimi strehami, ki omogo€ajo zadrZevanje temperaturnega nihanja v
prostorih neodvisno od sonénega sevanja. V tem primeru mora biti izdelana ustrezna dokumentacija in
certificiranje tehnologij ter materialov za potrditev ustreznosti z zgoraj navedenimi dolo¢bami«.

Regijski zakon L.R. 23/2008 in poznejSe spremembe.

Omenjene tehni¢ne smernice in pravila

UNI 11235:2007 — Navodila za nac¢rtovanje, izvedbo, nadziranje in vzdrZzevanje zelenih povrSin
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